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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie i konstruowanie ztaczy, wyrobéw i konstrukeji spajanych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU P815
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalnosciowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 23

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 30 15 0 0 0 0
3 30 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z zasadami projektowania i konstruowania ztaczy, wyrobow i konstrukceji spajanych.

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci oceny podstawowych czynnikéw wplywajacych na obcigzenie spoiny. Zdobycie umie-
jetnosci rozrézniania rodzajéow obciazenia i innych zewnetrznych parametréw na warunki pracy polaczenia

Kod archiwizacji: 59DCAE7C
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spawanego.

Cel 3 Zdobycie umiejetnosci projektowania i obliczania spawanych konstrukcji metalowych, obciazonych zaréwno
statycznie jak i cyklicznie.

Cel 4 Zrozumienie wplywu karbu i wad spawalniczych na wielko$¢ naprezen w spoinie. Poznanie metod unikania
wplywu karbu i zmniejszania naprezeri spawalniczych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Dla semestru 2 - brak wymagan wstepnych

2 Dla semestru 3 - zaliczony przedmiot: projektowanie i konstruowanie ztaczy, wyrobow i konstrukeji spawanych
- semestr 2

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna zasady projektowania zlaczy spawanych w konstrukcjach belkowych i kratownicowych.
Zna szczegdly konstrukcyjne weztow spawanych takich jak styki paséw ze $rodnikami, poltaczenia zeber usztyw-
niajacych oraz rozwiagzan konstrukcyjnych weztéw konstrukeji kratowych.

EK2 Wiedza Zna zasady projektowania weztéw spawanych w konstrukcjach budowlanych, mostowych, dzwigni-
cowych oraz zlaczy spawanych zbiornikéw cisnieniowych na ciecze i gazy.

EK3 Umiejetnosci Potrafi opisa¢ metody wykonywania zbiornikéw na ciecze oraz zbiornikow kulistych.

EK4 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci redukeji obciazenn zewnetrznych w prostych uktadach statycznie wy-
znaczalnych.

EK5 Wiedza Poznanie sposobu obliczania naprezeri i odksztalcenn w prostych uktadach statycznie wyznaczalnych.

EK6 Wiedza Zapoznanie sie z metodami projektowania i obliczania spoin obciazonych statycznie. Zapoznanie sie
z metodami projektowania i obliczania spoin obciazonych cyklicznie.

EK7 Umiejetnosci Zdobycie umiejetnosci oceny wptywu karbu w spoinie na jej wytrzymaltosé.

EKS8 Wiedza Poznanie metod zmniejszania wptywu karbu na wielko$é¢ naprezeri w spoinie. Poznanie zasad projek-
towania spawanych elementow konstrukcyjnych. Poznanie zasad stosowania mechaniki pekania do obliczania
konstrukcji spawanych.

EK9 Wiedza Zapoznanie si¢ z gléwnymi czynnikami wpltywajacymi na naprezenia w spoinie i powodujacymi
odksztalcenia spawalnicze konstrukeji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawy teorii konstruowania. Typowe elementy konstrukcyjne, teoria sit, sity
sktadowe i wypadkowe, warunki réwnowagi sit i momentoéw, tozyska, podstawowe
W1 rodzaje polaczein, uklady statycznie wyznaczalne i niewyznaczalne, sity zewnetrzne 4
i wewnetrzne, obliczanie sit i momentéw wewnetrznych w prostych uktadach
mechanicznych.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zachowanie sie konstrukcji spawanych pod réznymi rodzajami obciazen.
Obciazenia statyczne, wplyw temperatury, wpltyw karboéw i wad spawalniczych,
typowe wladciwosci popularnych stali, normalizacja

Projektowanie konstrukcji spawanych obcigzonych statycznie. Konstrukcje stalowe
z r6znego rodzaju elementami, wzmocnienia, podstawy, uzycie odpowiednich
rodzajow spoin w polaczeniach, przyklady zastosowania

Podstawy projektowania konstrukcji spawanych: Rodzaje polaczeri spawanych,
lutowanych i zgrzewanych wg normy ISO 9692; klasyfikacja rowkéw spawalniczych
w zaleznosci od rodzaju i grubosci materiatu, procesu spawania i dostepu do strefy
spawania; Zasady i normy projektowania konstrukcji spawanych: stalowe
konstrukcje w budownictwie wg PN 90 / B 03200, obiekty mostowe wg normy
PN-82/S-10052, ustroje nosne dzwignic wg normy PN-88/M-06516. Oznaczanie
grubosci spoiny i dlugosci ztacza spawanego wedlug PN-EN 22553, zasady
przedstawiania polaczen zgrzewanych na rysunkach technicznych wedlug normy
PN-89/M-01139, potaczen lutowanych i klejonych wedtug PN-83/N 01635,
tolerowanie wymiaréw liniowych i katéow w konstrukcjach spawanych wedlug
normy PN-EN ISO 13920.

Projektowanie ztaczy z aluminium i jego stopéw: Poréwnanie zasad projektowania
konstrukeji stalowych i aluminiowych, budowa konstrukeji lekkich i wtasciwosci
mechaniczne podstawowych stopéw aluminiowych wykorzystywanych w praktyce;
efekt obszaru zmiekczonego w strefie wpltywu ciepta; szczegoltowe zasady
projektowania dotyczace profili aluminiowych ze szczegélnym uwzglednieniem
defektow; zakres zastosowania w transporcie, taborze kolejowym, budowie okretow
i statkow powietrznych i zbiornikach.

zaliczenie

Projektowanie ztaczy w urzadzeniach cisnieniowych: Obliczanie spoin kotlow,
zbiornikéw i naczyi cisnieniowych; zastosowanie urzadzen pracujacych w wysokich
i niskich temperaturach; projektowanie wzmocnien, kolnierzy, powtok, dysz

i kompensatoréw; Przyktady konstrukeji i projektowania zbiornikéw ci§nieniowych
i rurociagéw Zasady i normy projektowania zbiornikéw i rurociaggéw wg przepisow
Dozoru Technicznego oraz normy PN-EN 286-1.

10

Zachowanie sie konstrukeji spawanych obciazonych cyklicznie. Rodzaje obciazen
zmiennych, zmeczenie materialu (niskocyklowe, wysokocyklowe), wpltyw
parametréw cyklu obciazenia, wplyw karbu i wad spoiny, techniki obnizania
naprezen, zasada Palmgrena-Minera, klasyfikacja potaczen spawanych

Projektowanie konstrukcji spawanych pod obcigzeniem cyklicznym. Zakres
zastosowari, wymiarowanie w nawiazaniu do réznych metod, metody obliczania.

Strona 3/10




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do mechaniki pekania. Pojecia podstawowe, zastosowania, liniowa
sprezysta mechanika pekania, badania do$wiadczalne: Naprezenia resztkowe
i odksztatcenia spawalnicze. Czynniki powodujace wystapienie naprezen
W10 resztkowych, wielko$¢ wzdluznych i poprzecznych naprezen skurczowych, rozktad 6
naprezen resztkowych w spoinie, zwigzek miedzy podawanym cieplem,
naprezeniami skurczowymi i odksztalceniem, metody zmniejszania naprezeri
resztkowych.
Wi1 zaliczenie 1
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt zbiornika cisnieniowego spawanego. Opracowanie zalozen wstepnych.
P1 . L 1
Klasyfikacja zbiornika.
Obliczenia wytrzymatosciowe - wyznaczenie grubosci rur kréécow, dennicy i czesci
P2 Lot i , . , 2
walcowej zbiornika. Doboér podzespoléw z norm i katalogéw.
Wyznaczenie maksymalnej §rednicy otworu nie wymagajacego wzmocnienia.
P3 . . o , . . 2
Obliczenia wzmocnieni Scianek elementéw ostabionych otworami.
Sprawdzenie warunkéw wytrzymatosciowych, dobér polaczen spawanych
P4 . . . . A 4
i wykonanie dokumentacji technicznej zbiornika.
P5 Projekt wspornika. Opracowanie zalozen wstepnych. 1
Pé6 Obliczenia statyczne, dobor podzespoloéw oraz ztacz spawanych. 2
p7 Obliczenia zmeczeniowe wspornika. Sprawdzenie warunkéw wytrzymalosciowych. 3
Opracowanie dokumentac;ji.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Zasady przedstawiania polaczen spawanych, lutowanych i zgrzewanych. 2
Podstawy wytrzymalosci materiatow (rodzaje naprezen i odksztalcen, zaleznosé
C2 miedzy sitami i odksztalceniami, teoria sprezystosci i plastycznosci, 2
charakterystyczne wlasnosci materiatow konstrukeyjnych).
C3 Zasady obliczania i projektowania polaczen spawanych. 4
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C4 Zasady projektowania i obliczania polaczeri spawanych w stalowych konstrukcjach 9
w budownictwie
Cs Zasady projektowania i obliczania polaczeri spawanych w obiektach mostowych 5
oraz ustrojach nosnych dzwignic
Cé6 tolerowanie wymiaréw liniowych i katow w konstrukcjach spawanych 1
Cc7 zaliczenie 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Dyskusja

N4 Zadania tablicowe
N5 Konsultacje

N6 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 90
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt indywidualny
F3 Zadanie tablicowe

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

Student zna zasady projektowania ztaczy spawanych w konstrukcjach belkowych
i kratownicowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady projektowania ztaczy spawanych w konstrukcjach belkowych
i kratownicowych. Zna podstawowe szczegdly konstrukcyjne weztéw spawanych
takich jak styki paséw ze §rodnikami, polaczenia zeber usztywniajacych oraz
rozwigzan konstrukcyjnych weztéw konstrukeji kratowych.

Na

OCENE 5.0

Student zna zasady projektowania ztaczy spawanych w konstrukcjach belkowych
i kratownicowych. Zna szczegbly konstrukcyjne wezléw spawanych takich jak
styki paséw ze §rodnikami, polaczenia zeber usztywniajacych oraz rozwigzan
konstrukcyjnych weztow konstrukeji kratowych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawowe zasady projektowania wezléw spawanych
w konstrukcjach budowlanych, mostowych, dzwignicowych oraz ztaczy spawanych
zbiornikéw ci$nieniowych na ciecze i gazy.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady projektowania weztéw spawanych w konstrukcjach
budowlanych, mostowych, dzwignicowych oraz ztaczy spawanych zbiornikdw
ci$nieniowych na ciecze i gazy.

Na

OCENE 5.0

Student zna szczegdlowe zasady projektowania weztéw spawanych
w konstrukcjach budowlanych, mostowych, dzwignicowych oraz ztaczy spawanych
zbiornikéw ci$nieniowych na ciecze i gazy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wyszczego6lni¢ metody wykonywania zbiornikéw na ciecze oraz
zbiornikéw kulistych.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi opisa¢ podstawowe metody wykonywania zbiornikow na ciecze
oraz zbiornikow kulistych.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi opisa¢ metody wykonywania zbiornikéw na ciecze oraz
zbiornikéw kulistych.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student umie redukowaé obciazenia zewnetrzne w prostych uktadach statycznie

NA OCENE 3.
& 3.0 wyznaczalnych.
NA OCENE 4.0 Student umie redukowaé obcigzenia zewnetrzne w prostych uktadach statycznie
wyznaczalnych.
NA OCENE 5.0 Student umie redukowaé obcigzenia zewnetrzne w prostych uktadach statycznie
wyznaczalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 3.0 Student zna sposoby obliczania naprezeri i odksztalcen w prostych uktadach
statycznie wyznaczalnych.
NA OCENE 4.0 Student zna sposoby obliczania naprezeri i odksztalcen w prostych uktadach
statycznie wyznaczalnych.
NA OCENE 5.0 Student umie oblicza¢ naprezenia i odksztalcenia w prostych uktadach statycznie
wyznaczalnych.
EFEKT KSZTALCENIA 6
Student potrafi oblicza¢ spawane konstrukcje metalowe, obciazone zaréwno
NA OCENE 3.0 o .
statycznie jak i cyklicznie.
Student potrafi zaprojektowaé i oblicza¢ spawane konstrukcje metalowe,
NA OCENE 4.0 . . i C ..
obciazone zaréwno statycznie jak i cyklicznie.
Student potrafi zaprojektowaé i oblicza¢ zaawansowane spawane konstrukcje
NA OCENE 5.0 . . . N .
metalowe, obciazone zaréwno statycznie jak i cyklicznie.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 3.0 Student umie oceni¢ wplyw karbu w spoinie na jej wytrzymalosé
NA OCENE 4.0 Student umie oceni¢ wplyw karbu w spoinie na jej wytrzymatosé
NA OCENE 5.0 Student umie oceni¢ wplyw karbu w spoinie na jej wytrzymatosé
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 3.0 Student zna metody zmniejszania wpltywu karbu na wielko$¢ naprezen w spoinie.
ko Zna zasady stosowania mechaniki pekania do obliczania konstrukcji spawanych.
Student zna metody zmniejszania wpltywu karbu na wielko$¢ naprezen w spoinie.
NA OCENE 4.0 Zna zasady projektowania spawanych elementéw konstrukcyjnych. Zna zasady
stosowania mechaniki pekania do obliczania konstrukcji spawanych.
Student zna metody zmniejszania wpltywu karbu na wielko$¢ naprezen w spoinie.
NA OCENE 5.0 Zna zasady projektowania spawanych elementéw konstrukcyjnych. Potrafi

w praktyce zastosowaé zasady mechaniki pekania do obliczania konstrukcji
spawanych.

EFEKT KSZTALCENIA 9
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Student potrafi wyjasni¢ gtowne czynniki wplywajace na naprezenia w spoinie

NA OCENE 3. . . - . s
OCENE 3.0 i powodujace odksztalcenia spawalnicze konstrukcji.
Student potrafi wyjasni¢ gtowne czynniki wplywajace na naprezenia w spoinie
NA OCENE 4.0 i powodujace odksztalcenia spawalnicze konstrukeji. Potrafi zaproponowaé
rozwiagzania minimalizujace odksztalcenia i naprezenia spawalnicze.
Student potrafi szczegotowo wyjasni¢ gtowne czynniki wplywajace na naprezenia
NA OCENE 5.0 w spoinie i powodujace odksztatcenia spawalnicze konstrukcji. Potrafi

zaproponowaé¢ rozwiazania minimalizujace odksztalcenia i naprezenia
spawalnicze.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2_WI0 Cel 1 Cel 2 vafowﬁvsyg N1 N2 N3 N4 N5
K2 UB02 ¢ ¢
EK1 K2 UPO5 Cel 3Cel4 | P3P4P5P6PT N6 F1F2 F3 F4 P1
- C1C2C3C4Ch
C6 C7
W1 W2 W3 W4
K2_W10 Cel 1 Cel 2 Vgégvx\;&?\?zvﬁs N1 N2 N3 N4 N5
K2 UB02 ¢ €
EK2 ~UBo Cel 3Cel4 | P1P2P3P4P5 N6 F1F2 F3 F4 Pl
K2 UP05
- P6 P7 C1 C2 C3
C4 C5 C6 C7
K2 W10
K2 UP05 oo e
K2 W10 W1 W2 W3 P1
EK4 K2 UB02 ge} ; 861 i P4 P5 P6 C1 C2 | N N2 Eg NANS | Bl F2 F3 F4 P1
K2_UPO05 oo e C3 C4 C5 C6
W1 W2 W4 W5
K2 W10 W6 W7 W8 W9
EK5 K2 UB02 gg ; 82} i p1 P2 P3 P4 p5 | VN2 Eg NANS | o) po F3 P4 P1
K2 UPO05 P6 P7 C1 C2 C3
C4 C5 C6 C7

Strona 8/10




LITERATURA PODSTAWOWA
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
K2 W10 W5 W6 W7 W1l
EK6 K2 UB02 ge} ; ge} i P1 P2 P3 P4 P5 | VEN2 Eg NANS | p1 F2 F3 F4 P1
K2 UPO05 oo e P6 C1 C2 C3 C4
C5 C6 C7
W2 W3 W4 W5
K2 W10 W6 W7 W8 W9
EK7 K2 UB02 gei ; ge} i w10 wi1 p1 p2 | VN2 Eg NANS | 1y po F3 P4 PI
K2 UPO05 oo e P3 P4 P5 P6 P7
03 C4 C5 C6 C7
W2 W3 W4 W5
K2_WI10 Cel 1 Cel 2 vvgfov\\zquvgvg N1 N2 N3 N4 N5
K2 UB02 ¢ €
EK8 ~UBo Cel3 Cel4 | P3 P4 P5 D6 PT N6 F1F2F3 Fd Pl
K2 UP05
- C1C2C3C4C5
6 C7
W1 W2 W3 W4
K2_WI10 Cel 1 Cel 2 Vz&r)g\@lgvmg N1 N2 N3 N4 N5
e e
EK9 K2_UB02 Cel 3Cel4 | P1P2P3P4P5 N6 F1F2 F3 F4 P1
K2 UP05
— P6 P7 C1 C2 C3
C4 C5 C6 CT7
11 WYKAZ LITERATURY

[1 | Ferenc K. Ferenc J. — Konstrukcje spawane - Projektowanie potgczen, Warszawa, 2000, WNT

[2 | 2.Brodka J. Kozlowski A. (red) — Projektowanie i obliczanie polgczen i weztdw konstrukeji stalowych, ,

2009, PWT

[3 | Pawel Romanowicz — Rysunek techniczny w mechanice i budowie maszyn, Warszawa, 2018, PWN SA

[4 | Neimitz A — Mechnika Pekania, , 2008, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Andrzej Pikon — AutoCAD 2011 PL. Pierwsze kroki, Gliwice, 2011, Helion

[2 ] 2.M. Porebska, A. Skorupa — Polgczenia spdjnosciowe, Warszawa, 1993, Warszawa

[3 | Skarbiniski M, Skarbinski J. — Technologicznosé konstrukcji maszyn, , 1982, WNT
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[4 | 1.T. Gibczynska, E. Rejman — Podstawy konstrukcji maszyn. Potgczenia spawane, Rzeszow, 1997, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Rzeszowskiej

[5 | 2.M. E. Niezgodzinski, T. NiezgodzinWarszawaski — Wytrzymalosé materiatow, Warszawa, 1979, PWN

[6 | Dudek A., Laczek S. — Zbiornik cisnieniowy spawany, Krakow, 2006, Wydawnictwo PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel, Janusz Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Pawel Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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