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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wytrzymatosé materiatow

NAZWA PRZEDMIOTU

Strength of Materials
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU B106
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBa pUNKTOW ECTS 6.00
SEMESTRY 45

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 15 0 0 0 0
5 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstaw metod obliczeniowych Wytrzymalosci Materialéow oraz elementéw projektowania kon-
strukeji.

Kod archiwizacji: CA2FBE09
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi zdefiniowaé pojecia uogélnionych sit wewnetrznych, naprezen, odksztalcen i prze-
mieszczen.

EK2 Wiedza Student potrafi zidentyfikowaé¢ konstrukcje statycznie wyznaczalna i statycznie niewyznaczalna.
EK3 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ uogolnione sity wewnetrzne w konstrukeji i sporzadzi¢ ich wykresy.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ warunek bezpieczeristwa i zwymiarowaé przekroj konstrukeji.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Momenty geometryczne figur ptaskich. Wykresy sit wewnetrznych w ustrojach 3
pretowych.

2 Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych w stanach jednoosiowych z uwagi na 3
warunek bezpieczenstwa i warunek sztywnosci.
Wyznaczanie przemieszczen metoda catkowania rownania rézniczkowego linii

C3 - ) . . L . iy 3
ugiecia belki. Obliczenia pretéw i kolumn z uwagi na statecznosé.
Wyznaczanie przemieszczen w ustrojach sprezystych metoda energetyczna.

C4 Zagadnienia statycznie niewyznaczalne. Zastosowanie metody sit i metody 3
przemieszczen.
Obliczenia wytrzymalosciowe w stanach ztozonych z zastosowaniem hipotez

C5 wytezenia. Obliczenia cylindrow grubosciennych, tarcz wirujacych i ptyt kotowych. 3
Obliczenia powtok.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Statyczna proba rozciagania metali. Badanie wlasnosci udarowych i dynamicznych

L1 . o . . . L 3
metali. Zagadnienie naprezeri kontaktowych i pomiary twardosci.

L2 Doswiadczalna weryfikacja teorii zginania pretéw prostych. Weryfikacja teorii 3
statecznosci pretow.

L3 Doswiadczalna weryfikacja teorii skrecania pretow o przekrojach 3
kotowo-symetrycznych.

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Zastosowanie metody tensometrii elektrooporowej do pomiaru odksztatcen 3
w konstrukcjach.
L5 Badanie wytrzymatosci zmeczeniowej metali. Badanie wtasnosci reologicznych 3
materialéw polimerowych.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wyznaczanie sit wewnetrznych w statycznie wyznaczalnych i niewyznaczalnych 3
ustrojach pretowych.
P2 Wymiarowanie elementéw konstrukcyjnych w stanach jednoosiowych z uwagi na 3
warunek bezpieczenstwa i warunek sztywnosci.
Wyznaczanie przemieszczen metoda catkowania réwnania rézniczkowego linii
P3 ugiecia belki. Zagadnienie Eulera. Wyznaczanie sity krytycznej metoda $cista 3
i przyblizona. Wymiarowanie pretéow i kolumn z uwagi na warunek statecznosci.
Wyznaczanie przemieszczen w ustrojach sprezystych metoda energetyczna.
P4 Zastosowanie metody sit i metody przemieszczen. Zastosowanie metody 3
Maxwella-Mohra.
Wymiarowanie konstrukeji pracujacych w stanach zlozonych z zastosowaniem
P5 hipotez wytezenia. Wymiarowanie cylindrow grubo$ciennych, tarcz wirujacych 3
i pltyt kotowych. Wymiarowanie obrotowo-symetrycznych powlok cienkos$ciennych.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Analiza sit wewnetrznych w pretach i ustrojach pretowych. Twierdzenie
W1 2 . . .o . . . 4
Szwedlera-Zurawskiego. Definicja naprezenia, przemieszczenia, odksztalcenia.
Modele fizyczne materiatlu. Energia odksztatcen sprezystych, twierdzenia o energii.
W2 Jednoosiowe rozcigganie i Sciskanie. Ustroje pretowe. Wymiarowanie elementow 4
konstrukcyjnych, warunek bezpieczenistwa, warunek sztywnosci, no$nosé sprezysta.
Czyste Scinanie i $ciecie techniczne. Skrecanie cienkosciennej rurki oraz pretow
W3 o przekroju kotowym. Zginanie pretow prostych w zakresie sprezystym. Hipoteza 4
Bernoulliego. Wyznaczanie przemieszczeri metoda catkowania réwnania
rézniczkowego linii ugiecia belki. Zginanie ukosne.
W4 Zjawisko i kryteria utraty statecznosci. Zagadnienie Eulera. Obliczenia 3

wytrzymalosciowe pretow z uwagi na statecznosc.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Metoda energetyczna wyznaczania przemieszczen w uktadach sprezystych.

W5 Zagadnienia statycznie niewyznaczalne. Metoda sil, metoda przemieszczen. 4
Metoda Maxwella-Mohra.
Elementy teorii stanu naprezenia i odksztalcenia. Warunki réwnowagi

W6 wewnetrznej, warunki brzegowe, zwiazki przemieszczeri i odksztatcenn. Réwnania 4
fizyczne ciata idealnie sprezystego. Skrecanie pretéw o przekrojach dowolnych.

W7 Pojecie i hipotezy wytezenia materiatu. Zginanie z rozciaganiem lub Sciskaniem. 4
Zginanie ze skrecaniem pretéw o przekroju kolowym. Zginanie ze Scinaniem.
Cylindry gruboscienne. Wirujace tarcze kotowo-symetryczne. Odksztatcenia

W8 i naprezenia termiczne. Wplyw gradientu temperatury na stan naprezenia. Plyty 3
kotowo-symetryczne. Powloki cienkoscienne w stanie blonowym.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 35

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

180

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Egzamin pisemny

P3 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej.
W2 Ocena koricowa w semestrze 4 jest wyznaczana jako érednia wazona z egzaminu (0.6) i ¢wiczeni (0.4).

W3 Ocena konicowa w semestrze 5 jest wyznaczana jako $rednia wazona z projektow (0.6) i laboratorium (0.4).

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

-brak wiedzy w zakresie uogélnionych sit wewnetrznych, naprezen, odksztalcen

NA OCENE 2.0 . . .
i przemieszczen

NA OCENE 3.0 elementarn/a .Wiedzalw zakriesie uogdblnionych sit wewnetrznych, naprezen,
odksztalcen i przemieszczen

NA OCENE 3.5 —poglebione,x Wiedza w zakr(?sie uogolnionych sit wewnetrznych, naprezeii,
odksztalcen i przemieszczen

NA OCENE 4.0 Tdobra Wiedza w zakresie uogdlnionych sit wewnetrznych, naprezeni, odksztalcen
i przemieszczen
-rozszerzona wiedza w zakresie uogoélnionych sit wewnetrznych, naprezen,

NA OCENE 4.5 .. . ,
odksztalceri i przemieszczen

NA OCENE 5.0 —Wyczerpujfau(:.a Wledz.a W za%{resw uogblnionych sit wewnetrznych, naprezen,
odksztalcen i przemieszczen

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 —l?rak wiedzy w zakresie konstrukcji statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych

NA OCENE 3.0 el.ementarna wiedza w zakresie konstrukcji statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych

NA OCENE 3.5 —poglqbiona wiedza w zakresie konstrukcji statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych

NA OCENE 4.0 —C'lobra wiedza w zakresie konstrukcji statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych

NA OCENE 4.5 -rozszerzona wiedza w zakresie konstrukcji statycznie wyznaczalnych i statycznie
niewyznaczalnych

NA OCENE 5.0 Twyczerpu.jqce? wiedza w zakresie konstrukcji statycznie wyznaczalnych
i statycznie niewyznaczalnych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -brak umle‘]e:t'nosm w zakresie wyznaczania uog6lnionych sit wewnetrznych
w konstrukeji
elementarne umiejetnosci w zakresie wyznaczania uogdlnionych sit wewnetrznych

NA OCENE 3.0 ..
w konstrukeji

NA OCENE 3.5 -poglebione }}miethnoéci w zakresie wyznaczania uog6lnionych sit wewnetrznych
w konstrukeji

NA OCENE 4.0 -dobre umiei(?tnoéci w zakresie wyznaczania uogoélnionych sit wewnetrznych
w konstrukeji

NA OCENE 4.5 -rozszerzone umiejetnosci w zakresie wyznaczania uogo6lnionych sit wewnetrznych

w konstrukeji
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-wyczerpujace umiejetnosci w zakresie wyznaczania uogélnionych sit

NA OCENE 5.0 .
E wewnetrznych w konstrukeji
EFEKT KSZTALCENIA 4

-brak umiejetnosci w zakresie stosowania warunku bezpieczenstwa
NA OCENE 2.0 . . . . ..

i wymiarowania przekroju konstrukcji

elementarne umiejetnosci w zakresie stosowania warunku bezpieczenstwa
NA OCENE 3.0 . . . . ..

i wymiarowania przekroju konstrukeji

-poglebione umiejetnosci w zakresie stosowania warunku bezpieczenstwa
NA OCENE 3.5 .p 5 Q. . & . .. P

i wymiarowania przekroju konstrukcji

-dobre umiejetnosci w zakresie stosowania warunku bezpieczenistwa
NA OCENE 4.0 . . . . ..

i wymiarowania przekroju konstrukcji

-rozszerzone umiejetnosci w zakresie stosowania warunku bezpieczenistwa
NA OCENE 4.5 . . . . ..

i wymiarowania przekroju konstrukcji

-wyczerpujace umiejetnosci w zakresie stosowania warunku bezpieczeristwa
NA OCENE 5.0 yezerpwa 1e P

i wymiarowania przekroju konstrukcji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W04 C
EK1 K1_WI0 el 1 L1P1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3
K1 W04 L1L2L3L4L5
EK2 K1_WI10 Cel 1 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3
K1 W04 L1 L2 P1 P2 P3
EK3 K1_WI10 Cel 1 P4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3
K1 Wod L1L2L31L4L5
EK4 K1 W10 Cel 1 P1 P2 P3 P4P5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2 P3

W6 W7 W8
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Walczak, J. — Wytrzymatosé materiatdw oraz podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci., Warszawa, Krakow,
1973, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Cegielski, E. — Wytrzymatosé materiatow. Teoria, przyktady i zadania., Krakow, 2000, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Blazej, Tomasz Skoczen (kontakt: blazej.skoczen@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Blazej Skoczen (kontakt: blazej.skoczen@pk.edu.pl)

2 dr inz. Jakub Tabin (kontakt: kubatabin@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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