POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2018/2019

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Materiatowa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: P
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Materiaty konstrukcyjne

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikroanaliza,
NAZWA PRZEDMIOTU . .
Microanalysis
W JEZYKU ANGIELSKIM
Kop PRZEDMIOTU P914
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie metodyki badan przy zastosowaniu mikroanalizy rentgenowskiej.

Kod archiwizacji: 7TD3CF67B
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 bez wymagan wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna metody doswiadczalne oceny sktadu chemicznego i mikrostruktury materiatow tech-

nicznych ze szczegdlnym uwzglednieniem metod mikroanalizy rentgenowskiej EDS.

EK2 Wiedza Student dobiera odpowiednie metody mikroanalizy faz i wtracen w badaniach materiatow.

EK3 Umiejetnosci Student prawidlowo interpretuje wyniki badan.

EK4 Umiejetnosci Student wdraza i stosuje mikroanalize rentgenowska w badaniach struktury i faz w materia-
tach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Budowa i zasada dzialania mikroanalizatora rentgenowskiego. 4

L2 Zastosowanie mikroanalizatora rentgenowskiego EDS do badan materialow 3
wielofazowych.

L3 Zastosowanie mikroanalizatora rentgenowskiego EDS do badan materialow 5
jednofazowych.

L4 Badania wtracern w materiatach metalicznych. 2

L5 Badania materialéw niemetalicznych. 2

L6 Badania materialéw kompozytowych. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Sktad chemiczny i fazowa budowa materiatéow inzynierskich 2

W2 Wplyw mikrostruktury na wtasciwosci uzytkowe materiatow. 2
Metody do$wiadczalne oceny sktadu chemicznego i mikrostruktury materialow

W3 technicznych ze szczegbélnym uwzglednieniem metod mikroanalizy rentgenowskiej 2
EDS i WDS.

W4 Mikroanaliza faz i wtracen w badaniach materiatow. 4

W5 Badania niejednorodno$ci materiatow. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Zastosowanie mikroanalizy w ekspertyzach poawaryjnych. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena konicowa jest ustalana na podstawie $redniej arytmetycznej ze wszystkich uzyskanych ocen

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student zna metody badan sktadu chemicznego materialow.
NA OCENE 4.0 Student zna metody badan sktadu chemicznego i mikrostruktury materiatow.
Student zna metody doswiadczalne oceny sktadu chemicznego materialéw
NA OCENE 5.0 i mikrostruktury materialéw oraz rozumie zasady dzialania mikroanalizatora
rentgenowskiego.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Student zna metody mikroanalizy faz i wtracen w badaniach materiatow
NA OCENE 4.0 Student zna metody i zasady postepowania przy mikroanalizie faz i wtracen
w materiatach.
NA OCENE 5.0 Student ?na oraz QOblera metody i zasady postepowania przy mikroanalizie faz
i wtracenn w materiatach.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Student zna mozliwe do otrzymania wyniki badan mikroanalizy rentgenowskiej.
NA OCENE 4.0 Student zna 'mozhvs'ze do (?trzymanla wyniki badari mikroanalizy rentgenowskiej
oraz potrafi je analizowac.
NA OCENE 5.0 Stud.ent m,terpretu‘]e vvyr.ukl b.a,dal.l mikroanalizy rentgenowskiej, potrafi je
analizowaé¢ oraz formuluje wnioski.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Student zna metody badari mikroanalizy rentgenowskiej struktury.
Student stosuje wybrane techniki mikroanalizy rentgenowskiej w badaniach
NA OCENE 4.0 . .
struktury i faz w materialtach.
NA OCENE 5.0 Student wdraza i stosuje znane techniki mikroanalizy rentgenowskiej
k. w badaniach struktury i faz w materialtach.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K2 W14 Cel 1 L1 W1 W2 W3 N1 N2 F1F2P1
K2 W14 L11L2L3 L4 W1
EK2 K2 _UP02 Cel 1 W2 W3 W4 N1 N2 F1F2P1
K2 W14 L1 L2L3L4L5
EK3 K2 UBO1 Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
K2 UP02 W4 W5 W6
K2 W14 L
K2 UBO1 1L2L3L4L5
EK4 K2 UBO4 Cel 1 L6 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
KQ:UPOQ W4 W5 W6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Michal Zelechower — Wprowadzenie do mikroanalizy rengenowskiej, Gliwice, 2007, Wydawnictwo Politech-
niki Slaskiej

[2 ] Krzysztof Sikorski — Wspdlczesna mikroanaliza rentgenowska, Warszawa, 2016, Oficyna Wydawnicza Poli-
techniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Jozef Paduch — Podstawy ilosciowej analizy rentgenowskiej w analiztycznej mikroskopii elektronowej, War-
szawa, 1992, Wydawnictwa przemystowe WEMA

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] B.G. Yacobi — Microanalysis of Solids, New York, 1994, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof, Mieczystaw Miernik (kontakt: kmiernik@mech.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Rafal Bogucki (kontakt: rbogucki@mech.pk.edu.pl)

2 dr inz. Krzysztof Miernik (kontakt: kmiernik@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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