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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Hydrologia i meteorologia

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Hydrology and meteorology

KOD PRZEDMIOTU WIS IS oIS B10 18/19
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 15 0 5 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojec z zakresu meteorologii i hydrologii;

Cel 2 Zapoznanie studentow z zagadnieniami budowy i skladu atmosfery ze szczegélowym podzialem troposfe-
ry,promieniowania stonecznego temperatury i wilgotnosci powietrza w tym metodami ich pomiaru;

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z hydrometeorami w tym ich powstania, a takze metod ich pomiaréw oraz sposobem
wyznaczenia podstawowych charakterystyk w tym natezenia opadu;

Cel 4 Zapoznanie studentow z zagadnieniami zlewni, dorzecza, z klasyfikacja rzek, systemoéw rzecznych, a takze
obiegiem wody w zlewni;

Cel 5 Zapoznanie studentow z urzadzeniami do pomiaru czynnikow klimatotworczych, a takze z metodami pomiaru
i obserwacji stanéw wody i przepltywéw w ciekach powierzchniowych;

Cel 6 Zapoznanie studentéw z metodami opracowania krzywej objetosci przeplywu, sum czaséw trwania standw
oraz standéw i przepltywow charakterystycznych majac dane hydrometryczne;

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie pierwszego semestru z matematyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi objasni¢ podstawowe pojecia z zakresu meteorologii i hydrologii;

EK2 Wiedza Student zna budowe i sktad atmosfery, zna metode pomiaru promieniowania stonecznego i ustonecz-
nienia,a takze innych elementéw klimatu;

EK3 Wiedza Student zna przyrzady do pomiaréw opaddéw atmosferycznych; zna chmury, potrafi okresli¢ stopien
zachmurzenia, zna metody pomiaru hydrometeoréw oraz wyznaczenia opadu rocznego, normalnego rocznego,
$redniego obszarowego, natezenia opadu;

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ topograficzny dzial wod powierzchniowych, a takze obliczy¢ para-
metry fizjograficzne zlewni i rzeki;

EK5 Wiedza Student zna rodzaje posterunkéw wodowskazowych, zasady ich lokalizacji, a takze metody pomiaru
stanu wody, gltebokosci i przeptywu w korycie rzecznym;

EK6 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczyé podstawowe charakterystyki hydrologiczne np. stany i przepty-
wy stopnia I i II; opracuje krzywa konsumcyjna, krzywa sum czaséw trwania standéw na podstawie danych
hydrometrycznych;

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Budowa i sktad atmosfery ze szczegdélowym uwzglednieniem troposfery; 2
W2 Sity motoryczne zjawisk i proceséw zachodzacych w atmosferze; wymiana energii 1

Storice - Ziemia;

Kondensacja pary wodnej w atmosferze, produkty kondensacji, chmury,
W3 powstawanie opadow, pomiar opadéw, opady miesieczne, krotkotrwale, opad 2
nawalny, wydajno$¢ i natezenie opadow;

W4 Podziat hydrologii jako dziedziny nauki; 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Krazenie wody w przyrodzie (duzy i maty obieg wody), cykl hydrologiczny; 1
procesy hydrologiczne;
Zlewnia powierzchniowa, podziemna, parametry fizjograficzne zlewni, topologia
W6 sieci rzecznej, a w tym klasyfikacja rzek i systemow rzecznych, elementy koryta 2
i doliny rzecznej;
W7 Posterunki obserwacyjne, ich rodzaje; 1
W8 Wodowskazy i ich rodzaje. Stan wody, napelnienie koryta, gteboko$¢ wody; 5
przeplyw - metody pomiaru;
W9 Natezenie przeplywu. Krzywa objetosci przeptywu, jej zmiennosé, zjawiska lodowe, 9
zarastanie koryt, rownania krzywej objetosci przeptywu;
W10 Stany i przeptywy charakterystyczne, rodzaje, metody ich obliczania; 1
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczanie opadu $redniego rocznego i normalnego, oraz obliczanie opadu 4
$redniego obszarowego;
P2 Wyznaczanie granic zlewni i parametréow fizjograficznych; 2
P3 Opracowanie krzywej sum czaséw trwania stanéw wraz z wyzszymi i z nizszymi, 3
strefy stanow;
P4 Wyznaczenie przepltywow gléwnych I II rzedu; 1
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1 Sie¢ stacji pomiarowych - budowa i zasada dziatania przyrzadéw znajdujacych sie 1
w ogrodku meteorologicznym
L2 Analiza heliogramu - wyznaczenie czas uslonecznienia rzeczywistego oraz wartosci 1
ustonecznienia wzglednego;
Analiza temperatur np. w dobie na podstawie wartosci pomierzonych (Pt100) na
L3 roznych wysokosciach; a takze wyznaczenie wartosci parametrow 3

charakteryzujacych zawarto$é¢ pary wodnej w powietrzu;
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe
N3 Konsultacje

N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 60
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium /Test
F3 Sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego

F4 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium zaliczeniowe

P2 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Warunki dopuszczenia do pisemnego zaliczenia: pozytywna ocena z éwiczen
W2 Obecnosé na zajeciach: min 80%

‘W3 Ocena koricowa: 0.5%ocena z pisemnego zaliczenia+0.5%ocena z é¢wiczen
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KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na OCENE 3.0

Student(ka) zna podstawowe pojecia z meteorologii, potrafi wskazaé¢ podziat
hydrologii jako nauki;w czesci pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0

W czesei pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia uzyskat(a)
pomiedzy 71% a 82 % punktéw za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0

Student(ka) zna podstawowe pojecia z meteorologii, potrafi wskazaé¢ podziat
hydrologii jako nauki uwzgledniajac 3 kryteria podzialu; potrafi wskazaé¢ dzialty
w zaleznosci od przyjetego kryterium oraz zdefiniowa¢ dana dyscypline; potrafi
poda¢ definicje pojeé¢ z hydrometrii; w cze$ci pisemnego zaliczenia dotyczacego
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad 94% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student(ka) potrafi poda¢ budowe atmosfery, jej sktad, zna przyrzady i metody
pomiaru promieniowanie i ustonecznienia; w czesci pisemnego zaliczenia
dotyczacego tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0

W czedci pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 71% a 82 % punktéow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0

Student(ka) potrafi poda¢ budowe atmosfery, jej sktad, wyjasni¢ znaczenie
aerozoli w procesach pogodotworczych; zna budowe przyrzaddéw i sposoby
pomiaru promieniowanie i uslonecznienia; potrafi podaé¢ bilans promieniowania
krotkofalowego i dlugofalowego (Ziemi i atmosfery) oraz dobowy bilans
radiacyjny;w czesSci pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) ponad 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student(ka) posiada podstawowa wiedze z zakresu klasyfikacje chmur, potrafi
roéwniez podaé co najmniej jedna metode okreslenia stopnia zachmurzenia,
wymieni rodzaje hydrometeorow; w czesci pisemnego zaliczenia dotyczacego tego
efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;

NA OCENE 4.0

W czesei pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia uzyskat(a)
pomiedzy 71% a 82 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0

Student(ka) potrafi podaé¢ klasyfikacje chmur, potrafi rowniez podaé metody
okreslenia stopnia zachmurzenia, wymieni¢ i zdefiniowaé¢ rodzaje hydrometeorow;
zna przyrzady i ich budowe do pomiaréw opadéw atmosferycznych; potrafi
dokonaé¢ pomiaru opadéw atmosferycznych, obliczy¢ opad roczny, miesieczny,
$redni roczny, $redni obszarowy, normalny roczny, natezenie opadu; poda

i uzasadni czynniki wplywajace na wysokosé opadéw; w czesci pisemnego
zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad 94% punktow za
prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 3.0

Student(ka) zna zasady stosowane przy wyznaczeniu dzialu wod
powierzchniowych i podziemnych, potrafi wyznaczy¢ zlewnie po zadany przekroj
obliczeniowy; w czesci pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztatcenia
uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0

W czesei pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia uzyskat(a)
pomiedzy 71% a 82 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0

Student(ka) zna zasady stosowane przy wyznaczeniu dziatu wod
powierzchniowych i podziemnych, wyjasni przyczyny ich niezgodnosci, potrafi
wyznaczy¢ zlewnie po zadany przekroj obliczeniowy; poda klasyfikacje dorzeczy,
topologie sieci rzecznej, wymieni procesy hydrologiczne biorace udzial w obiegu
wody w przyrodzie; zna obieg duzy i maly; wymieni i obliczy parametry (ksztalt
zlewni, rzezba zlewni, hydrografia, uzytkowanie terenu) fizjograficzne zlewni

i cieku powierzchniowego; w czesci pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu
ksztalcenia uzyskal(a) ponad 94% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student(ka) posiada podstawowsa - dostateczna wiedze z zakresu pomiarow
stanéw wody i objetosci przepltywdéw; w czesci pisemnego zaliczenia dotyczacego
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

NA OCENE 4.0

W czesei pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia uzyskat(a)
pomiedzy 71% a 82 % punktéw za prawidtowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0

Student(ka) zna rodzaje posterunkéow wodowskazowych i zasady ich lokalizacji,
zna budowe i zasade dzialania przyrzadéw do pomiaru stanu wody i gtebokosci,
wie na czym polegaja obserwacje terminowe i ciggle stanu wody, zna zjawiska
lodowe, poda metode pomiaru i obliczania objetosci przeptywu (jedna); zna
przyrzad do pomiar grubosci lodu, potrafi wyznaczy¢ stopieil pokrycia rzeki
lodem, w czesci pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia
uzyskal(a) ponad 94% punktéow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 3.0

W czesei pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia uzyskat(a)
pomiedzy 51% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0

W czesei pisemnego zaliczenia dotyczacego tego efektu ksztalcenia uzyskat(a)
pomiedzy 71% a 82 % punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0

Student(ka) potrafi opracowaé krzywa konsumcyjna majac dane hydrometryczne
w przekroju wodowskazowym; poda jej zapis matematyczny i przyczyny jej
zmian; zna metode wyznaczenia krzywej objetosci przeptywu nie dysponujac
danymi hydrometrycznymi; zna stany i przeptywy charakterystyczne Ii II
stopnia - potrafi je wyznaczy¢; w czeSci pisemnego zaliczenia dotyczacego tego
efektu ksztalcenia uzyskal(a) ponad 94% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4

EK1 K_W07 K_W08 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F2 F4 P1 P2
P3P4L11L2

EK2 K_Wo7 Cel 2 Wi V\fgm L2 N1 N3 N4 F2 F3 F4 P1 P2

EK3 K_ W07 K_WO08 Cel 3 w3 Vg; 3\1;5 Pl N1 N2 N3 N4 F1 F2 F4 P1 P2

EK4 K_ W08 K _U06 Cel 4 W5 W6 P2 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2

EK5 K_ W08 K U06 Cel 5 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 P1 P2

EK6 K W08 K_U06 Cel 6 W9 W10 P3 P4 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Byczkowski A., — Hydrologia t. 1,, Warszawa, 1996, SGGW

[2 | Debski K., — Hydrologia;, Warszawa, 1970, Arkady

[3 | Lambor J., — Hydrologia inzynierska,, Warszawa, 1971, Arkady

[4 | Pociask-Karteczka J.,(red) — Zlewnia, wlasciwosci i procesy,, Krakow, 2003, UJ

[5 | Kedziora A., — Podstawy agrometeorologii,, Poznan, 1995, PWRIL

[6 | Wos A., — Meteorologia dla geograféw, Warszawa, 2000, PWN

[7 ] Ostrowski M., — Meteorologia dla lotnictwa sportowego, Warszawa, 2004, Aeroklub Polski
[8 | Kaczmarek Z., — Metody statystyczne w hydrologii i meteorologii, Warszawa, 1970, WKiL
[9 ] Bac S., Kozminski C., Rojek M., — Agrometeorologia,, Warszawa, 1998, PWN

[10 | Bac S., Rojek M., — Meteorologia i klimatologia w inzynierii srodowiska, Wroctaw, 1999, Wydawnictwo
Akad. Rolniczej

[11 | Kossowska-Cezak U., Martyn D., Olszewski K., Kopacz-Lembowicz M., — Meteorologia i klimato-
logia. Pomiary, obserwacje, opracowania,, Warszawa-t.6dz, 2000, PWN

[12 | Kozuchowski K. — Atmosfera, klimat, ekoklima, Warszawa, 1998, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Niedzwiedz T. (red.), — Stownik meteorologiczny, Warszawa, 2003, IMGW
[2 | Pruchnicki J., — Metody opracowan klimatologicznych, Warszawa, 1987, PWN

[3 | Bardzik A., Wiezik B., — Cwiczenia terenowe z hydrologii, skrypt dla studentéw wyzszych szkét technicznych,
Krakow, 1993, Wyd.PK

4 | Bajkiewicz E., Magnuszewski A., Mikulski Z., — Przewodnik do ¢wiczen z hydrologii ogdlnej, Warszawa,
J
1987, PWN

[5 | Matuszko D., — Chmury. Klasyfikacja, rozpoznawanie, pogoda, Krakow, 2003, Wydawnictwo UJ

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska@iigw.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska@iigw.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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