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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 2

NAZWA PRZEDMIOTU

Energia wody i geotermalna

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Water and geothermal energy

KoD PRZEDMIOTU

WIS IS oIS €32 18/19

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKEAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie ze sposobami konwersji energii wody oraz geotermalnej na energie elektryczng i cieplna.

Cel 2 Budowa i zasada dziatania elektrowni wodnych oraz turbin wodnych.

Cel 3 Poznanie zaleznosci miedzy geotermalna moca cieplna wymiennika geotermalnego a temperaturami wody
sieciowej i w instalacji ogrzewania oraz warunkami przeplywowymi w nich panujacymi.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Fizyka, Materiatoznawstwo, Urzadzenia mechaniczne i elektryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zdobycie wiedzy w zakresie sposobow wykorzystania energii wody i konwersji jej na energie elek-

tryczna i cieplna.

EK2 Wiedza Zaznajomienie sie z budowa i zasada dziatania elektrowni wodnych oraz turbin wodnych.

EK3 Wiedza Wykorzystanie energii geotermalnej do zaopatrzenia w cieplo obiektéw mieszkalnych i przemysto-
wych.

EK4 Umiejetnosci Rozréznienie turbin wodnych, okreslenie mocy maszyny hydraulicznej, przyblizone okreslenie

mocy malej elektrowni wodnej

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omowienie ogolnych zasad wprowadzania przez sterownik krzywej grzewczej
C1 zaleznej od temperatur zewnetrznych sredniodobowych w roku. Wprowadzenie do 2
systemu temperatur referencyjnych dla danej strefy klimatyczne;j.
Budowa arkuszu kalkulacyjnego opisujacego zwiazek pomiedzy przekazywana,
Cc2 w wymienniku geotermalnym moca cieplna, temperaturami wody sieciowej 4
i krazacej w instalacji ogrzewania oraz warunkami przeplywowymi w niej
panujacymi.
Sporzadzenie ogélnego, rocznego bilansu zapotrzebowania na moc dla systemu
cieptowniczego na cele ogrzewania oraz przygotowania cieplej wody uzytkowej,
C3 w sezonie grzewczym oraz poza nim. Okreslenie mocy wymiennika geotermalnego 3
mozliwej do uzyskania w systemie w calym roku jego funkcjonowania; na
podstawie otrzymanych danych wykonanie wykresu uporzadkowanego
zapotrzebowania na moc cieplna dla geotermalnego systemu cieplowniczego
C4 Okreslenie charakterystyki ekologicznej geotermalnych uktadéow cieptowniczych. 1
cs Turbiny wodne, okreslenie mocy maszyny hydraulicznej, prawo Eulera, 3
charakterystyki turbin wodnych.
Cé6 Okreslenie mocy elektrowni wodne;j. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Przepisy prawne odnosnie wykorzystania energii wod i geotermalnej. 2
W2 Energia wod srodladowych. 2
W3 Energia geotermalna z ptytkich i gltebokich odwiertow. 2
W4 Budowa i dziatanie elektrowni wodnych. 2
W5 Turbiny wodne. 4
Wykorzystanie energii geotermalnej do zaopatrzenia w ciepto obiektow
Weé . . 3
mieszkalnych i przemystowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4
Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu 10
pracy studenta
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 44
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena pozytywna z ¢wiczen

F2 Ocena pozytywna z zaliczenia wyktadow.
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Ocena negatywna z testu. Mniej niz 51% pozytywnych odpowiedzi z testu.
NA OCENE 3.0 Zahc.zenle wykladqw i Ewiczen. Uzyskanie pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi z testu.
NA OCENE 3.5 Zahc.zenle wyk1adqw 1 éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 61% a 70% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.0 Zahc'zenle Wykladqw 1 Ewiczen. Uzyskanie pomiedzy 71% a 80% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.5 Zahczeme Wykladqw i ewiczen. Uzyskanie pomiedzy 81% a 90% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.
NA OCENE 5.0 Zahc-zenle wykiadqw i éwiczer. Uzyskanie pomiedzy 91% a 100% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Ocena negatywna z testu. Mniej niz 51% pozytywnych odpowiedzi z testu.
NA OCENE 3.0 Zahc.zenle wyk1adoyv i ewiczer. Uzyskanie pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi z testu.
NA OCENE 3.5 Zahc.zenle wykladqw 1 éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 61% a 70% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.0 Zahcgeme wyk}adqw i Ewiczen. Uzyskanie pomiedzy 71% a 80% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.5 Zahc.zenle wyklado.w i Ewiczen. Uzyskanie pomiedzy 81% a 90% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.
NA OCENE 5.0 Zahc.zeme wyk1adqw 1 éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 91% a 100% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nle potrz?ﬁ prawidlowo opracowaé arkusza kalkulacyjnego pracy systemu
cieplowniczego.
Potrafi poprawnie opracowaé¢ arkusz kalkulacyjny opisujacy prace systemu
NaA OCENE 3.0 cieptowniczego; tj. czesé obliczeniowa oraz wykres wykonane bez istotnych
bledéw, w poprawkowym terminie.
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Potrafi prawidtowo opracowaé arkusz kalkulacyjny opisujacy prace systemu

NA OCENE 3.5 cieptowniczego; tj. czesé obliczeniowa oraz wykres wykonane bez istotnych
bledéw, praca oddana w terminowo.
Potrafi prawidtowo opracowaé arkusz kalkulacyjny opisujacy prace systemu
NA OCENE 4.0 cieptowniczego; tj. czesé obliczeniowa oraz wykres wykonane bez bledow,

w zasadniczym terminie, zgodnie z harmonogramem studiéw.

NA OCENE 4.5

Potrafi starannie i w znacznym stopniu samodzielnie opracowaé¢ arkusz
kalkulacyjny opisujacy prace systemu cieplowniczego ; czes¢ obliczeniowa oraz
wykres wykonane w zasadniczym terminie, wynikajacym z harmonogramu
studiow.

Potrafi starannie i samodzielnie opracowaé¢ arkusz kalkulacyjny opisujacy prace

NA OCENE 5.0 systemu cieplowniczego ; czesé obliczeniowa oraz wykres wykonane

w zasadniczym terminie, wynikajacym z harmonogramu studiéw.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Ocena negatywna z testu. Mniej niz 51% pozytywnych odpowiedzi z testu.

NA OCENE 3.0 Zahc-zeme wykiadqw i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 51% a 60% punktow za
prawidlowe odpowiedzi z testu.

NA OCENE 3.5 Zahc.zeme wykladqw 1 éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 61% a 70% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.0 Zahc'zenle Wykladqw 1 Ewiczen. Uzyskanie pomiedzy 71% a 80% punktow za
prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.5 Zahcgeme Wykladqw i ewiczen. Uzyskanie pomiedzy 81% a 90% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

NA OCENE 5.0 Zaliczenie wyktadow i éwiczen. Uzyskanie pomiedzy 91% a 100% punktéow za

prawidlowe odpowiedzi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K W05
K W16 K W17
K Ul7 K U19 Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4C5
EK1 - " C6 W1 W2 W3 N1 N2 F1 F2 P1
UuC_uo1 Cel 3 W4 W5 W
UC_U08 5 Wb
K K01 K_KO03
K W01 K_ W05
K W16 K W17
K Ul7 K U19 Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4Ch
EK2 - " C6 W1 W2 W3 N1 N2 F1 F2 P1
UucC_uo1 Cel 3 W4 W5 W
UC_U08 5 W6
K K01 K_KO03
K W01 K W05
K W16 K W17
K Ul7 K U19 Cel 1 Cel 2 C1C2C3C4C5
EK3 - " C6 W1 W2 W3 N1 N2 F1 F2 P1
UuC_uo1 Cel 3 W4 W5 W
UC_U08 5 W6
K K01 K_KO03
K W01 K_ W05
K W16 K W17
K Ul7 K U19 Cel 1 Cel 2 Cl1C2C3C4C5
EK4 - " C6 W1 W2 W3 N1 N2 F1 F2 P1
UuC_uo1 Cel 3 W4 W5 W
UC_U08 5 W6
K K01 K_KO03
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT
[2 | Lewandowski W. — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszaw, 2006,

[3 ]| W. Nowak, A.A. Stachel, A,A, Borsukiewicz-Gozdur — Zastosowania odnawialnych Zrédet energii,
Szczecin, 2008, Wyd. Uczelniane Politechniki Szczeciriskiej

[4 ] A.A. Stachel — Wykorzystanie energii wnetrza Ziemi, , 2013, Wydawnictwo Uczelniane ZUT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | W. Bujakowski, B. Tomaszewska — Atlas wykorzystania wdd termalnych do skojarzonej produkcji energii
elektrycznej i cieplnej przy zastosowaniu uktadéw binarnych w Polsce, Krakéw, 2014, Wydawnictwo
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jan Wrona (kontakt: jwrona@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Dr inz. Jan Wrona (kontakt: jwrona@pk.edu.pl)

2 Dr inz. Joanna Studencka (kontakt: joanna.studencka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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