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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: B

NAZWA PRZEDMIOTU

Aerodynamika w inzynierii bezpieczenistwa

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Aerodynamics in Engineering Safety

KoDp PRZEDMIOTU

B207

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 9 9 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Modelowanie ruchu powietrza w obszarze tornado (traby powietrznej)

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami propagacji maltych zaburzen ci$nienia w gazie doskonatym i gazie
rzeczywistym

Cel 3 Zapoznanie studentow z opisem izentropowych przeplywéw gazu doskonatego

Kod archiwizacji: C27DA846
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z wybranymi zagadnieniami nieizentropowych przepltywoéw gazu doskonatego

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy w zespole

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone przedmioty: Fizyka, Mechanika ptynow

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawowe pojecia teorii ptaskich przeptywéw potencjalnych

EK2 Umiejetnosci Student potrafi modelowa¢ ruch powietrza za pomocs superpozycji ptaskich przeptywow po-
tencjalnych

EK3 Wiedza Student definiuje predkosé dzwicku w gazie pozostajacym w spoczynku lub poruszajacym sie z okre-
$long predkoscia oraz srednig predkosé dzwieku w innych ciatach

EK4 Umiejetnosci Student klasyfikuje przepltywy gazu. Zna wzory wynikajace z bilansu masy pedu i energii do
opisu ruchu gazow

EK5 Wiedza Student wykorzystujac wiedze z dynamiki gazow jest w stanie okresli¢ warunki w jakich gaz moze
osiagnaé¢ predkosé naddzwiekowa

EK6 Umiejetnosci Student potrafi okresli¢ parametry przeplywajacego gazu przed i za fala uderzeniowa

EK7 Kompetencje spoleczne Student potrafi identyfikowaé i rozwigzywaé dylematy natury etycznej zwiazane
z kontaktem z innymi

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczanie sktadowych predkosci i okreslanie siatek hydrodynamicznych
c1 sktadanych, ptaskich przeplywéw potencjalnych. Wyznaczanie parametrow 3

geometrycznych obszaru zawirowania (tornado) oraz lokalnych parametrow
aerodynamicznych takich jak sktadowe predkosci i ci$nienie powietrza

Wyznaczanie predkosci dzwieku w gazie doskonalym, gazie rzeczywistym i innych
C2 cialach. Wyznaczanie parametrow spietrzenia i parametréow krytycznych 3
w obszarze strumienia gazu

Analiza wplywu przeciwci$nienia na parametry przeptywajacego gazu w dyszy

Cs zbieznej i w dyszy zbiezno - rozbieznej

Wyznaczanie parametréw gazu w obszarze przed i za fala uderzeniows. Pomiar

C4 naddzwiekowej predkosci srugi gazu za pomoca rurki Pitota (réwnanie Rayleigha)
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Opis intensywnych zawirowan lokalnych powietrza atmosferycznego. Klasyfikacja
intensywnosci tornado (trab powietrznych) wedtug skali Fujita. Modelowanie
ruchu powietrza za pomoca sktadania ptaskich przeplywoéw potencjalnych

Propagacja matych zaburzen cis$nienia i gestosci w gazie. Rownanie falowe i jego
charakterystyki. Predko$¢ dzwieku w ciatach. Liczba Macha, klasyfikacja
przeptywow gazu. Propagacja dzwicku w gazie poruszajacym sie

Roéwnania opisujace ustalone przeplywy gazu doskonalego w tym réwnania
wynikajace z bilansu masy i energii, wzory opisujace parametry spietrzenia
i parametry krytyczne, liczba Lavala

Ustalony, jednowymiarowy przeplyw gazu przez kanal o zmiennym przekroju
poprzecznym. Réwnanie Hugoniota. Przeplyw gazu w kanatach zbieznych i zbiezno
- rozbieznych. Dysza geometryczna (dysza Lavala), dysza termiczna i masowa

Prostopadta fala uderzeniowa. Pomiar predkosci w naddzwiekowym strumieniu
gazu za pomoca rurki Pitota. Elementy fali detonacyjnej

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsulta

cje

N5 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 37
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Zadanie tablicowe
F3 Kolokwium

F4 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie sredniej arytmetycznej ocen ze wszystkich przeprowadzonych testow

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Test

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie zna pojeé¢ dotyczacych ptaskich przeptywoéw potencjalnych
NA OCENE 3.0 Eizj;gcw%(xrgftzlzzﬁnc;g}f sktadowe pola predkosci dla wybranych, ptaskich
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 itz%z;;rzieti?za%(gqé zwigzanych z intensywnoscig zawirowan powietrza
NA OCENE 3.0 fg;ﬁ;;é potrafi wyliczy¢ wartosci sktadowych predkosci powietrza w sasiedztwie
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna wzoru do obliczenia predkosci dzwicku w gazie
NA OCENE 3.0 iig&iﬁ;l:cpgzt;a;gkvgy‘bclz};; fﬁ@cc}zlosshdZWiQku w gazie doskonatym i §rednia
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 i;?;ifnn;t ;;ies ;I;éiiséﬁﬁ?;t;ﬁfgz g:;iw, nie zna tez wzoréw opisujacych
NA OCENE 3.0 ?;;dzzz 5;;?5 ::)};fzégazzzz predkos¢ gazu w przeplywie poddzwiekowym znajac
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 -
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NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0
EFEKT KSZTALCENIA b
NA OCENE 2.0 Student nie zna sposobow przys$pieszania ruchu gazu do predkosci naddzwiekowej
NA OCENE 3.0 Svtzgg;io;ﬁ lgz(ljiorr;};s(‘izjv icéizz:f;yili)lieZno - rozbiezna do przyspieszania gazu
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie zna poje¢ zwiazanych z fala uderzeniowa w strudze gazu
NA OCENE 3.0 Student Potraﬁ Wyzr.laczyé wybrane pfirametry gazu za falad. uderzeniowg,
korzystajac z odpowiednich parametréow przed fala uderzeniows
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie chce widzie¢ dylematéw natury etycznej w kontaktach z innymi
NA OCENE 3.0 Student ider.ltyﬁkuje .niek.t()re p?oblemy nat.ury etycznej w kontaktach z innymi
i dostosowuje odpowiednio swoje zachowanie
NA OCENE 3.5
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 C1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK2 Cel 1 C1 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK3 Cel 2 C2C3 N1 N2N3N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK4 Cel 3 C2C3C4 NI N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK5 Cel 4 C2C3C4 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
EK6 Cel 4 C3 C4 W5 NI N2N3N4 N5 | F1F2F3F4P1
EKT7 Cel 5 C1 C3 C4 W5 N4 N5 F1 F2 F3 F4 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Ryszard Grybo§ — Podstawy mechaniki ptyndw, Warszawa, 2002, PWN

[2 ] Eustachy Burka, Tomasz Nalecz — Mechanika plynéw w przyktadach. Teoria, zadania, rozwigzania, War-
szawa, 1994, PWN

[3 | Kazimierz Rup — Aerodynamika w inzynierii bezpieczeristwa, Krakow, 2010, Wyd. PK

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Adam Tarnogrodzki — Dynamika gazéw. Przepltywy jednowymiarowe i fale proste, Warszawa, 2003, WKL

|2 | Zdzistaw Orzechowski, Jerzy Prywer, Roman Zarzycki — Mechanikia plyndéw w inzynierii srodowiska,
Warszawa, 2001, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 prof.dr hab.inz. Kazimierz Rup (kontakt: krup@pk.edu.pl)
2 mgr inz. Bartosz Kopiczak (kontakt: bkopiczak@mech.pk.edu.pl)

3 dr inz. Konrad Nering (kontakt: knering@mech.pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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