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im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2019/2020

Wydział Inżynierii Środowiska i Energetyki

Kierunek studiów: Inżynieria Środowiska Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: niestacjonarne Kod kierunku: IŚ2

Stopień studiów: II

Specjalności: Ciepłownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Ochrona powietrza i oczyszczanie gazów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Air protection and purification of exhaust gases

Kod przedmiotu WIŚIE IŚ2 oIIN C12 19/20

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Cwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 18 0 6 0 3 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Rozumienie zjawisk i procesów zachodzących w atmosferze; rozumienie zasad działania,
projektowania i stosowania urządzeń i technologii chroniących powietrze atmosferyczne przed zanieczyszcze-
niami antropogenicznymi. Zapoznanie z pierwotnymi i wtórnymi metodami ograniczania emisji substancji
i pyłów.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza i umiejętności z zakresu Matematyki, Fizyki i Chemii

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Wiedza Znajomość prawa dotyczącego ochrony atmosfery oraz wybranych procesów zycznych i che-
micznych wykorzystanych w urządzeniach do ochrony atmosfery.

EK2 Wiedza 2Znajomośćbudowyatmosferyizjawiskwniejzachodzących.Rozumieniewpływu zanieczyszczeń antro-
pogenicznych na stan i jakość powietrza.

EK3 Umiejętności Umiejętności Umiejętność rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia gazowego i doboru metody
ograniczające skutki emisji. Umiejętność obliczenia emisji powstałej w wyniku spalania paliwa kopalnego,
biomasy/odpadu oraz ilości substancji aktywnej stosowanej w wybranych urządzeniach do oczyszczania gazów
odlotowych.

EK4 Kompetencje społeczne Odpowiedzialna praca w zespole oraz zarządzanie czasem pracy.

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Obliczanie ilości substancji do oczyszczania powietrza z zanieczyszczeń
antropogenicznych 3

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Poznanie podstawowych metod i urządzeń do określania ilości zanieczyszczeń
w powietrzu 6

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Prawo w ochronie atmosfery. Handel emisjami. Instytucje i urzędy odpowiedzialne
za stan powietrza. Budowa i skład atmosfery. Zjawiska pogodowe zachodzące
w atmosferze. Podstawy zyki i chemii atmosfery. Charakterystyka związków, które
są eliminowane z zanieczyszczonych gazów w celu ochrony powietrza

6
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2

Podstawowe procesy zyczne i chemiczne wykorzystywane w urządzeniach ochrony
atmosfery (absorpcja, adsorpcja, kataliza, spalanie). Zaawansowane technologie
ograniczenia emisji stosowane w energetyce: stopniowanie powietrza, stopniowanie
paliwa - reburning, katalityczna i nie katalityczna redukcja zanieczyszczeń.

6

W3
Poznanie rozwiązań technologicznych stosowanych w energetyce a prowadzących
do ograniczania emisji. Urządzenia do zatrzymywania zanieczyszczeń pyłowych. 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Laboratorium

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 27

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 51

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Zaliczenie sprawozdania z laboratorium

F2 Zaliczenie raportu z projektu

F3 Zdany egzamin

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących i egzaminu pisemnego

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Egzamin pisemny; do egzaminu dopuszczone są osoby, które uczęszczały w zajęciach zgodnie z wymaganiami
Regulaminu Studiów w PK; egzamin obejmuje zagadnienia teoretyczne.

W2 Tryb zaliczenia: wykładu - w ramach egzaminu, ćwiczeń laboratoryjnych i projektowych - pozytywne zaliczenie
wszystkich sprawozdań pisemnych.

W3 W3 Ocena 3 Struktura ocena końcowej: 0,6 x ocena z egzaminu + 0,4 x ocena z ćwiczeń laboratoryjnych
i projektowych

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Egzamin pisemny zawiera 2-3 pytań z zakresu materiału do samodzielnego studiowania

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0

Nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie znajomości prawa dotyczącego
ochrony atmosfery oraz wybranych procesów zycznych i chemicznych
wykorzystanych w urządzeniach do ochrony atmosfery. W części egzaminu
dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał 0-59% punktów za prawidłowe
odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) również w przypadku oszustwa dokonanego
przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielności pracy, ściąganiu
i udostępnianiu innym zdającym ściąg, zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0

Posiada wystarczającą wiedzę w zakresie znajomości prawa dotyczącego ochrony
atmosfery oraz wybranych procesów zycznych i chemicznych wykorzystanych
w urządzeniach do ochrony atmosfery. W części egzaminu dotyczącej tego efektu
kształcenia student uzyskał 60-75% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał
76-80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
Na ocenę 4.0 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia student
uzyskał 81-85% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
Na ocenę 4.5 W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia student
uzyskał 86-90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.
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Na ocenę 5.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
91-100% punktów za prawidłowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedział na
wszystkie pytania z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0

Nie posiada wystarczającej wiedzy w zakresie znajomości budowy atmosfery
i zjawisk w niej zachodzących, rozumienia wpływu zanieczyszczeń
antropogenicznych na stan i jakość powietrza. W części egzaminu dotyczącej tego
efektu kształcenia student uzyskał 0-59% punktów za prawidłowe odpowiedzi.
Ocena 2 (niedostateczna) również w przypadku oszustwa dokonanego przez
studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielności pracy, ściąganiu
i udostępnianiu innym zdającym ściąg, zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0

Posiada wystarczającą wiedzę w zakresie znajomości budowy atmosfery i zjawisk
w niej zachodzących, rozumienia wpływu zanieczyszczeń antropogenicznych na
stan i jakość powietrza. W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia
student uzyskał 60-75% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał
76-80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał
81-85% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał
86-90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał
91-100% punktów za prawidłowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedział na
wszystkie pytania z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0

Nie posiada wystarczających umiejętności rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia
gazowego i doboru metody ograniczającej skutki emisji. W części egzaminu
dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał 0-59% punktów za prawidłowe
odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) również w przypadku oszustwa dokonanego
przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielności pracy, ściąganiu
i udostępnianiu innym zdającym ściąg, zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0

Posiada wystarczające umiejętności rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia
gazowego i doboru metody ograniczającej skutki emisji. W części egzaminu
dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał 60-75% punktów za
prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W części egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
76-80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
81-85% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
86-90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.
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Na ocenę 5.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
91-100% punktów za prawidłowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedział na
wszystkie pytania z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0

Nie posiada wystarczajacej umiejetności obliczenia emisji powstałej w wyniku
spalania paliwa kopalnego, biomasy/odpadu oraz ilosci substancji aktywnej
stosowanej w wybranych urzadzeniach do oczyszczania gazów odlotowych.
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
0-59% punktów za prawidłowe odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) również
w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielności pracy, ściąganiu i udostępnianiu innym zdającym ściąg,
zdawaniu za innego studenta itp.

Na ocenę 3.0

Posiada wystarczajace umiejetności obliczenia emisji powstałej w wyniku
spalania paliwa kopalnego, biomasy/odpadu oraz ilosci substancji aktywnej
stosowanej w wybranych urządzeniach do oczyszczania gazów odlotowych.
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
60-75% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 3.5
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
76-80% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.0
W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał
86-90% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 4.5
W części egzaminu dotyczącej tego efektu kształcenia student uzyskał
90-95% punktów za prawidłowe odpowiedzi.

Na ocenę 5.0
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu kształcenia student uzyskał
91-100% punktów za prawidłowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedział na
wszystkie pytania z zakresu materiału do samodzielnego studiowania.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W01 K_W06
K_U01 K_U05
K_U07 K_U14

Cel 1 W1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK2
K_W01 K_U01
K_U14 K_U17 Cel 1 P1 L1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

Strona 6/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3
K_U07 K_U11
K_U17 K_U18
K_K06 K_K07

Cel 1 P1 L1 W1 W2
W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4
K_W03 K_W04
K_W05 K_U14
K_U15 K_U17

Cel 1 P1 L1 W1 W2
W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Warych jerzy — Oczyszczanie gazów przemysłowych, Warszawa, 1988, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Małgorzata Pilawska (kontakt: mpilawsk@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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