POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2019/2020
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: 152
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Cieptownictwo, ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ochrona powietrza i oczyszczanie gazéw

NAZWA PRZEDMIOTU

Air protection and purification of exhaust gases
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE 1S2 oIIN C12 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 18 0 6 0 3 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Rozumienie zjawisk i proceséw zachodzacych w atmosferze; rozumienie zasad dzialania,
projektowania i stosowania urzadzen i technologii chronigcych powietrze atmosferyczne przed zanieczyszcze-
niami antropogenicznymi. Zapoznanie z pierwotnymi i wtérnymi metodami ograniczania emisji substancji
i pytow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu Matematyki, Fizyki i Chemii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza Znajomo$¢ prawa dotyczacego ochrony atmosfery oraz wybranych proceséw zycznych i che-
micznych wykorzystanych w urzadzeniach do ochrony atmosfery.

EK2 Wiedza 2Znajomosébudowyatmosferyizjawiskwniejzachodzacych.Rozumieniewplywu zanieczyszczen antro-
pogenicznych na stan i jako$¢ powietrza.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosci Umiejetnos$é rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia gazowego i doboru metody
ograniczajace skutki emisji. Umiejetnosé obliczenia emisji powstatej w wyniku spalania paliwa kopalnego,
biomasy /odpadu oraz ilogci substancji aktywnej stosowanej w wybranych urzadzeniach do oczyszczania gazow
odlotowych.

EK4 Kompetencje spoleczne Odpowiedzialna praca w zespole oraz zarzadzanie czasem pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Obliczanie ilosci substancji do oczyszczania powietrza z zanieczyszczen 3
antropogenicznych
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Poznanie podstawowych metod i urzadzen do okreslania ilosci zanieczyszczen 6
w powietrzu
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Prawo w ochronie atmosfery. Handel emisjami. Instytucje i urzedy odpowiedzialne
za stan powietrza. Budowa i sktad atmosfery. Zjawiska pogodowe zachodzace
w1 .. .. L ; 6
w atmosferze. Podstawy zyki i chemii atmosfery. Charakterystyka zwigzkow, ktore
sa eliminowane z zanieczyszczonych gazéw w celu ochrony powietrza
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

ograniczenia emisji stosowane w energetyce: stopniowanie powietrza, st
paliwa - reburning, katalityczna i nie katalityczna redukcja zanieczyszc

Podstawowe procesy zyczne i chemiczne wykorzystywane w urzadzeniach ochrony
atmosfery (absorpcja, adsorpcja, kataliza, spalanie). Zaawansowane technologie

opniowanie
zen.

do ograniczania emisji. Urzadzenia do zatrzymywania zanieczyszczeni p

Poznanie rozwiazan technologicznych stosowanych w energetyce a prowadzacych

yiowych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Laboratorium
N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 27
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 51
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Zaliczenie sprawozdania z laboratorium
F2 Zaliczenie raportu z projektu

F3 Zdany egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych i egzaminu pisemnego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Egzamin pisemny; do egzaminu dopuszczone sg osoby, ktore uczeszczaly w zajeciach zgodnie z wymaganiami
Regulaminu Studiéw w PK; egzamin obejmuje zagadnienia teoretyczne.

W2 Tryb zaliczenia: wyktadu - w ramach egzaminu, éwiczen laboratoryjnych i projektowych - pozytywne zaliczenie
wszystkich sprawozdan pisemnych.

‘W3 W3 Ocena 3 Struktura ocena koncowej: 0,6 x ocena z egzaminu + 0,4 X ocena z ¢wiczen laboratoryjnych
i projektowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Egzamin pisemny zawiera 2-3 pytan z zakresu materialu do samodzielnego studiowania

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie znajomosci prawa dotyczacego
ochrony atmosfery oraz wybranych procesow zycznych i chemicznych
wykorzystanych w urzadzeniach do ochrony atmosfery. W czesci egzaminu

NA OCENE 2.0 dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal 0-59% punktéow za prawidlowe
odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) réwniez w przypadku oszustwa dokonanego
przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, $ciaganiu

i udostepnianiu innym zdajacym $ciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Posiada wystarczajaca wiedze w zakresie znajomosci prawa dotyczacego ochrony
atmosfery oraz wybranych proceséw zycznych i chemicznych wykorzystanych

NA OCENE 3.0 w urzadzeniach do ochrony atmosfery. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu
ksztalcenia student uzyskal 60-75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
NA OCENE 3.5 76-80% punktow za prawidtowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.0 Na ocene 4.0 W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student
k2 uzyskal 81-85% punktow za prawidtowe odpowiedzi.
NA OCENE 4.5 Na ocene 4.5 W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student

uzyskal 86-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi.
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Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal
91-100% punktow za prawidlowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedzial na
wszystkie pytania z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej wiedzy w zakresie znajomosci budowy atmosfery

i zjawisk w niej zachodzacych, rozumienia wplywu zanieczyszczen
antropogenicznych na stan i jako$é¢ powietrza. W czesci egzaminu dotyczacej tego
efektu ksztalcenia student uzyskal 0-59% punktow za prawidtowe odpowiedzi.
Ocena 2 (niedostateczna) rowniez w przypadku oszustwa dokonanego przez
studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, $ciaganiu

i udostepnianiu innym zdajacym $ciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Na

OCENE 3.0

Posiada wystarczajaca wiedze w zakresie znajomosci budowy atmosfery i zjawisk
w niej zachodzacych, rozumienia wplywu zanieczyszczenn antropogenicznych na
stan i jakos¢ powietrza. W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia
student uzyskal 60-75% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

W czedci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
76-80% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
81-85% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
86-90% punktoéw za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal
91-100% punktow za prawidlowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedzial na
wszystkie pytania z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacych umiejetnosci rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia
gazowego i doboru metody ograniczajacej skutki emisji. W czedci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal 0-59% punktéw za prawidlowe
odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) réwniez w przypadku oszustwa dokonanego
przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu, niesamodzielnosci pracy, $ciaganiu

i udostepnianiu innym zdajacym $ciag, zdawaniu za innego studenta itp.

Na

OCENE 3.0

Posiada wystarczajace umiejetnosci rozpoznania rodzaju zanieczyszczenia
gazowego i doboru metody ograniczajacej skutki emisji. W czesci egzaminu
dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal 60-75% punktow za
prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
76-80% punktow za prawidtowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
81-85% punktoéw za prawidlowe odpowiedzi.

Na

OCENE 4.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
86-90% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.
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NA OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal
91-100% punktow za prawidlowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedzial na
wszystkie pytania z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Nie posiada wystarczajacej umiejetnosci obliczenia emisji powstatej w wyniku
spalania paliwa kopalnego, biomasy/odpadu oraz ilosci substancji aktywnej
stosowanej w wybranych urzadzeniach do oczyszczania gazéw odlotowych.

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat

0-59% punktow za prawidlowe odpowiedzi. Ocena 2 (niedostateczna) rowniez
w przypadku oszustwa dokonanego przez studenta na egzaminie lub zaliczeniu,
niesamodzielno$ci pracy, Scigganiu i udostepnianiu innym zdajacym $ciag,
zdawaniu za innego studenta itp.

NA OCENE 3.0

Posiada wystarczajace umiejetnosci obliczenia emisji powstate] w wyniku
spalania paliwa kopalnego, biomasy/odpadu oraz ilosci substancji aktywnej
stosowanej w wybranych urzadzeniach do oczyszczania gazéw odlotowych.
W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
60-75% punktéw za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 3.5

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskal
76-80% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
86-90% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 4.5

W czedci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
90-95% punktow za prawidlowe odpowiedzi.

NA OCENE 5.0

W czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia student uzyskat
91-100% punktow za prawidlowe odpowiedzi oraz poprawnie odpowiedzial na
wszystkie pytania z zakresu materialu do samodzielnego studiowania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W0l K_WO06
K_U01 K_U05
K U07TK_Ul4

Cel 1

N1 N2 N3 N4

F1F2F3P1

EK2

K_Wo01 K_Uo01
K Ul4K_U17

Cel 1

P1 L1 W1 W2

N1 N2 N3 N4

F1F2F3 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U0rT K U1l P1 L1 W1 W2
EK3 K_Ul7r K_U18 Cel 1 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K K06 K_KOo07
K_ W03 K_ W04
EK4 K W05 K Ul4 Cel 1 P1 LlW\ZI w2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K U1l5 K U17
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] Warych jerzy — Oczyszczanie gazéw przemystowych, Warszawa, 1988, WNT
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr hab. inz. Malgorzata Pilawska (kontakt: mpilawsk@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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