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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Meteorologia i klimatologia

NAZWA PRZEDMIOTU

Meteorology and climatology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU MOD ICZP oIS C10 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 25 0 10 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi terminami z zakresu meteorologii i klimatologii; z baza danych
IMGW, ze zjawiskami i procesami zachodzgcymi w atmosferze jak rowniez z zagadnieniami budowy i sktadu
atmosfery (z uwzglednieniem domieszek atmosferycznych);

Cel 2 Zapoznanie studentéow z zagadnieniami promieniowania Storica, Ziemi i atmosfery, rozktadem ilosci promie-
niowania slonecznego na obszarze Polski oraz mozliwoscia wykorzystania energii promieniowania stonecznego;

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentow z zagadnieniami bilansu cieplnego i pionowej rownowagi atmosfery

Cel 4 Zapoznanie studentéw z zagadnieniem zmiennoéci cinienia powietrza wraz z wysokoscia, ukladéw barycz-
nych,powierzchni izobarycznej i topografii barycznej, sit dzialajacych w atmosferze: poziomego gradientu
ci$nienia, odsrodkowej, Coriolisa, tarcia, a takze z zagadnieniami ruchu powietrza w atmosferze, cyrkulacja
atmosfery, frontami atmosferycznymi i masami powietrza.

Cel 5 Zapoznanie studentow z zagadnieniami zwigzanymi z klasyfikacja klimatow, zréznicowaniem klimatu, a takze
z wybranymi okresami zmian klimatu w dziejach istnienia Ziemi;

Cel 6 Zapoznanie studentéow z metodyka badan elementéw klimatu, opracowaniem wynikéw badan na potrzeby
sporzadzania opracowan klimatologicznych do celéw projektowych i planistycznych;

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Mile widziana umiejetnos$é¢ obstugi arkusza kalkulacyjnego: Excel

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi objasni¢ podstawowe pojecia z zakresu meteorologii i klimatologii , ma podstawowa
wiedze o zjawiskach i procesach meteorologicznych, rozumie zagrozenia wynikajace z wystepowania zjawisk
ekstremalnych;

EK2 Umiejetnosci Student potrafi prowadzi¢ obserwacje elementow klimatu,

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzystaé posiadang wiedze z zakresu meteorologii i klimatologii do opisu
zjawisk zachodzacych w srodowisku dla celéw projektowych i planistycznych

EK4 Kompetencje spoleczne Student pracuje samodzielnie, potrafi rowniez wspotpracowaé w zespole nad wy-
znaczonym zadaniem

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Posterunki i stacje pomiarowe. Centralna Baza Danych (IMGW-PIB), material 9

archiwalny

Wyznaczenie ustonecznienia rzeczywistego, maksymalnego oraz wzglednego
P2 uwzgledniajac zapis z przyrzadéw pomiarowych. Okreslenie stopnia zachmurzenia 3
oraz rodzaju chmur;

Opady atmosferyczne: podstawowe charakterystyki opadéw atmosferycznych
(miesieczna suma opaddéw, roczna suma opadéw, opad $redni miesieczny, opad
redni roczny, normalny roczny), okresy bezopadowe, a takze dni z opadami
np.bardzo stabymi, bardzo silnymi;wieloletnia zmienno$é najwyzszych (dobowych,
miesiecznych) 1 najnizszych (miesiecznych) opadéw atmosferycznych; okresy

z niedoborem opadéw atmosferycznych;

P3
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Definicje pogody, meteorologii, klimatologii, klimatu, zjawiska meteorologiczne
oraz czynniki i procesy klimatotworcze; podzial meteorologii; sieé pomiarowa
w Polsce

Budowa atmosfery ziemskiej w tym z uwzglednieniem zmian temperatury wraz ze
zmiana wysokosci; sktad chemiczny atmosfery; zanieczyszczenia atmosfery
(naturalne i antropogeniczne), wplyw czynnikéw meteorologicznych na stezenie
zanieczyszczenia powietrza

Promieniowanie Storica, Ziemi i atmosfery: podstawowe prawa promieniowania,
promieniowanie krotkofalowe i dhugofalowe, ekstynkcja promieniowania

w atmosferze. Promieniowanie Ziemi, promieniowanie atmosfery, promieniowanie
efektywne, albedo, dobowy rozklad bilansu radiacyjnego, rozktad ilosci
promieniowania slonecznego na obszarze Polski, ustonecznienie, nastonecznienie,
wykorzystanie energii promieniowania stonecznego;

Bilans cieplny i pionowa réwnowaga atmosfery: strumienie ciepta i bilans ciepla,
procesy wymiany ciepta, charakterystyki powietrza suchego i wilgotnego,zmiany
adiabatyczne temperatury powietrza, inwersja termiczna;

Fale upatow, fale zimna, rozktad srednich rocznych temperatur powietrza w Polsce
i na $wiecie; obszary z najwyzsza i najnizsza temperatura; zmiennosé temperatury
powietrza na przestrzeni lat i mozliwe skutki srodowiskowe tych zmian;

Model ogoélnej cyrkulacji atmosfery, ci$nienie powietrza: zmiennosé cisnienia
z wysoko$cia, uktady baryczne, sily dzialajace w atmosferze, ruch powietrza;
wiatr: geostroficzny, gradientowy,cyklostroficzny, geostroficzny, wiatry
lokalne,cyrkulacja atmosfery, fronty atmosferyczne, masy powietrza

Woda w atmosferze: przemiany fazowe wody w atmosferze, kondensacja pary
wodnej w atmosferze, klasyfikacja chmur, zachmurzenie, powstawanie opadow,
produkty kondensacji pary wodnej; rodzaje opadéw (m.in. skala

Chomicza), natezenie opadow, rozklad opadu normalnego rocznego w Polsce i na
kuli ziemskiej nieregularnosé¢ opadéw atmosferycznych,

Klimat: zmiany klimatu na przestrzeni wiekdéw - krotki rys historyczny;
klasyfikacja klimatow (Koeppena), zroznicowanie klimatu Ziemi; czynniki
geograficzne ksztaltujace klimat Polski, regiony klimatyczne Polski,rozklad
przestrzenny i zmiennosé czasowa podstawowych elementéw klimatu; zmiany

i zmiennosé klimatu w skali globalnej oraz lokalnej; mozliwe srodowiskowe skutki
zmian klimatu;

LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBa
GODZIN

L1

Budowa i zasada dzialania przyrzadéw znajdujacych sie w ogrodku
meteorologicznym z uwzglednieniem przyrzadéw tradycyjnych, a takze sposéb
wykonania pomiaréw elementéw klimatu; obserwacja pogody
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LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L2 - wielkosci charakteryzujace zawarto$¢ pary wodnej w powietrzu: maks

wzgledna, niedosyt wilgotnoéci, temperatura punktu rosy,

Temperatura powietrza i para wodna w powietrzu: zwiazki i typowe wartosci

preznos$é pary wodnej, aktualna prezno$é, wilgotno$é bezwzgledna, wilgotnosé

ymalna

L3
kierunkoéw 8 lub 16; roza wiatrow;

Podstawowe charakterystyki wiatru w dolnej troposferze: predkosé, kierunek
wiatru: §rednie dobowe, srednie predkosci miesieczne dla poszczegdlnych

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY

Ocena konicowa: 0.6%ocena z pisemnego zaliczenia +0.4* srednia z ocen z ¢wiczen projektowych i laboratoryjnych

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
F2 Projekt indywidualny

F3 Odpowiedz ustna,/Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia artytmetyczna ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Warunki dopuszczenia do pisemnego zaliczenia: pozytywna ocena z ¢wiczen projektowych i laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 Student ma wiedze w przedziale [51%, 60%)] tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze w przedziale [71%, 80%)] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Student ma wiedze w przedziale [51%, 60%]| tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze w przedziale [71%, 80%)] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student ma wiedze w przedziale [51%, 60%)] tresci programowych
NA OCENE 4.0 Student ma wiedze w przedziale [71%, 80%)] tresci programowych
NA OCENE 5.0 Wiedza studenta na poziomie > niz 90% tresci programowych

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student(ka) pracuje samodzielnie, angazuje si¢ rowniez w prace w zespole
wykonujac cze$é¢ zadania. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
NA OCENE 3.0 kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny konicowej, nie jest natomiast brana do obliczenia oceny
$rednie;j.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _WO0LK W09 | Cel1 Cel2 V\f; \1;23 1;34%5
EK1 K W14 K U01 Cel 3 Cel 4 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
K U19 Cel 5 Cel 6 W6 W7 W8 L1
- L2 L3
K W01 K W14
K U0l K Ul2 P1 P2 W1 W3
EK2 K:U17 K:U19 Cel 1 Cel 6 W5 V\f L1112 N1 N2 N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
K_U21 K_U22 3
K W01 K W14 P1 P2 P3 W1
- - Cel 1 Cel 2
K U01 K _U12 W2 W3 W5 W6
EK3 K_U17 K_U19 CelCS 1Cel 4 W7 WS L1 L2 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
K_U22 K_KO1 el 6 L3
K W14 K U17
EK4 K U21 K K01 Cel 6 P1 W1 W2 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1
K K02 W7 W8 L1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Bac S., Kozminski C. Rojek M. — Agrometeorologia, Warszawa, 1998, PWN

|2 | Bac S., Rojek M — Meteorologia i klimatologia w inzynierii srodowiska,, Wroctaw, 1999, Wydawnictwo Akad.

Rolniczej

[3 | Boryczka J. — Zmiany klimatu Ziemi, Warszawa, 1998, Wyd. Akad. Dialog

[4 | Kossowska-Cezak U. — Wstep do meteorologii i klimatologii, Warszawa, 1997, Wydawnictwo UW
[5 | Kozuchowski K. — Atmosfera, klimat, ekoklimat, Warszawa, 1998, PWN

[6 | Lockwood J.G. — Procesy klimatotworcze, Warszawa, 1984, PWN

[7 | Wos A. — Klimat Polski, Warszawa, 1999, PWN

[8 | Wos A. — Meteorologia dla geograféw, Warszawa, 2002, PWN

|9 | Kopacz-Lembowicz M., Kossowska-Cezak U., Lenart W., Martyn D., Olszewski K., — Przewodnik
do ¢wiczen z meteorologii i klimatologii dla studentow geografii, Warszawa, 1981, Wydawnictwo UW
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Niedzwiedz T. (red.), — Stownik meteorologiczny, Warszawa,, 2003, Wydawnictwo IMGW

[2 | Pruchnicki J. — Metody opracowan klimatologicznych, Warszawa,, 1987, PWN

[3 | Matuszko D. — Chmury. Klasyfikacja, rozpoznawanie, pogoda, Krakow, 2003, Wydawnictwo UJ
[4 ]| Wos A., — ABC meteorologii, Poznan, 2003, Wydawnictwo UAM

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marta Cebulska (kontakt: marta.cebulska@pk.edu.pl)

2 dr inz Elzbieta Jarosifiska (kontakt: ejarosin3@gmail . com)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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