POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Bezpieczenstwa Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: B
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Trwalo$¢ instalacji i obiektéw technicznych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IBEZP oIS C3 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy z zakresu trwatosci instalacji i obiektow technicznych w inzynierii bezpieczenistwa, poznanie
modeli i metod badan trwalosci obiektow technicznych.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki i podstaw statystyki matematycznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie metody certyfikacji i oceny ryzyka maszyn i urzadzen.

EK2 Wiedza Student zna i rozumie metodyke konstruowania maszyn i urzadzen w zakresie inzynierii procesowej
a takze w zakresie bezpiecznej eksploatacji aparatury przemystowej i ochrony §rodowiska

EK3 Umiejetnosci Student potrafi rozwigzywaé postawione problemy inzynierskie w zakresie studiowanego kie-
runku na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi obliczeniowych analitycznych, symulacji komputerowej
procesow rzeczywistych oraz wykorzysta¢ do tego celu narzedzia matematyczne obliczeniowe i opis fizyczny
zjawisk.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ mechaniczne, optoelektroniczne bariery bezpieczenstwa. Po-
trafi zidentyfikowaé i zminimalizowaé¢ ryzyko na stanowisku pracy.

EK5 Kompetencje spoleczne Student jest gotow do kultywowania i upowszechniania wtasciwych wzorcéw roli
wyksztalconego inzyniera w spoleczeristwie, w szczegdlnosci dotyczacej propagowania nowoczesnych rozwiazan
technicznych, ich wptywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancow oraz jakosci i konkurencyjnosci ich pracy;
formutowania i przekazywania opinii w sposéb zrozumialy dla obywateli nie posiadajacych wyksztalcenia
technicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Analiza dzialania i trwaltosci obiektéw technicznych i instalacji przemystowych na
L1 podstawie wynikow symulacji komputerowych. Symulacje przeptywow 3
w wybranych aparatach, analiza rozkltadéw predkosci, ci$nient i p6l temperatur.

Analiza statystyczna danych o uszkodzeniach, aproksymacja danych generycznych

L2 za pomocy rozktadow teoretycznych, weryfikacja hipotez statystycznych.

Tworzenie funkcji i modeli matematycznych dla podstawowych parametréow
L3 opisujacych trwalosé obiektéw technicznych. Wyznaczanie parametréow oraz ich 3
wplywu w oparciu o testy istotnosci.

Analiza dziatania i trwatosci wybranych instalacji i urzadzen technicznych

L4 wykorzystywanych w procesach oczyszczania Sciekow laboratorium wyjazdowe.

Analiza dziatania i trwatosci wybranych instalacji i urzadzen technicznych
L5 wykorzystywanych w procesach wytwarzania energii elektryczne i cieplnej 3
laboratorium wyjazdowe.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie i pojecia podstawowe dotyczace trwatosci instalacji i obiektow
technicznych. Podstawy wnioskowania statystycznego i analizy trwatosci obiektow
technicznych.

Wtasnosci obiektéw technicznych, cechy mierzalne i niemierzalne, czynniki
wymuszajace. Uszkodzenia, rodzaje i typy uszkodzen w instalacjach
przemystowych.

Niezawodnos$¢ nienaprawialnych obiektéow technicznych. Parametry
charakterystyczne, trwalos¢, funkcja niezawodnosci, funkcja zawodnosci, gestosé
prawdopodobienistwa powstawania uszkodzen, funkcja intensywnosci uszkodzen.

Niezawodno$é¢ naprawialnych obiektow technicznych. Analiza dzialania

z pominieciem lub uwzglednieniem czasu odnowy. Parametry procesu odnowy.
Liczba uszkodzen. Trwalosé i niezawodnosé uktadu elementéw tworzacych rozne
struktury.

Analiza ryzyka awarii w instalacjach przemystowych. Pojecie ryzyka, miary, zrodia
i receptory ryzyka przemystowego. Kryteria akceptowalnosci ryzyka. Zarzadzanie
ryzykiem, identyfikacja zagrozeni, scenariusze zdarzen awaryjnych, obliczanie
ryzyka, kontrola ryzyka.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Praca w

grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 2

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

W2 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie $redniej wazonej ocen z egzaminu, pr
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

KRYTERIA OCENY

ojektu i wygloszonego referatu

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0

Student ma wiedze z zakresu trwatosci instalacji i obiektéw technicznych
w inzynierii bezpieczenistwa, zna modele i metody badan niezawodnosciowych
obiektéw technicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student potrafi oceni¢ wplyw rozwiazywanych zagadnieri inzynierskich na
srodowisko, na ergonomie stanowiska pracy oraz na zagadnienia zarzadzania
i organizacji pracy.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi rozwiazywaé¢ postawione problemy inzynierskie w zakresie
studiowanego kierunku na poziomie inzynierskim za pomoca narzedzi
obliczeniowych analitycznych

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi wykonywaé¢ analizy bezpieczenstwa; ilosciowej i jakosciowe] oceny
ryzyka na kazdym stanowisku pracy.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student ma $wiadomosé dotyczaca swojej roli wyksztalconego inzyniera

w spoleczenistwie, w szczegblnosci dotyczaca propagowania nowoczesnych
rozwiazan technicznych, ich wplywu na polepszenie jakosci zycia mieszkancow
oraz jakosci 1 konkurencyjnoéci ich pracy. Potrafi opinie te sformutowaé

i przekaza¢ w sposob zrozumialy dla obywateli nie posiadajacych wyksztatcenia
technicznego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 L1 W1 W2 N1 N2 N3 N4 F1F2
L1 L2 L3 W1
EK2 Cel 1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1F2
L1 L3 L5 W1
EK3 Cel 1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 Cel 1 L4 L5V\\7A5[3 Wi N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2
EK5 Cel 1 L1 L5 W1 W5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Markowski A.S — Zapobieganie stratom przemystowym, L.6dz, 2000, WPL
[2 | Prazewska M — Podstawy niezawodnosci, Kielce, 1989, WPS

[3 | Haviland R.P — Niezawodnosé urzqdzen technicznych, Warszawa, 1968, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Dietrich M — Podstawy konstrukcji maszyn T.1, Warszawa, 1999, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Ryszard, Krzysztof Wojtowicz (kontakt: ryszard.wojtowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Wojtowicz (kontakt: rwojtowi@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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