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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metrologia w procesach wytwarzania

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Metrology in manufacturing processes

Kod przedmiotu WM IP oIS B8 22/23

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 15 0 30 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Zapoznanie z metodami oceny statystycznej produkcji SPC i AQL

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Prawidłowy dobór narzędzi pomiarowych i ich nadzorowanie i weryfikacja dokładności

Cel 3 Cel przedmiotu 3: Wiedza z zakresu Współrzędnościowej Techniki Pomiarowej

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wymaganie 1: Zaliczony przedmiot Metrologia i Geometryczna Specyfikacja Wyrobu

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna metody statystycznego nadzorowania produkcji (SPC) oraz metody kontroli dostaw AQL, Zna
metody doboru narzędzi pomiarowych oraz nadzoru, zdefiniować opisać główne źródła błędów dla pomiarów
charakterystyk geometrycznych

EK2 Umiejętności Potrafi dobrać urządzenie pomiarowe do zadania pomiarowego, skontrolować jego dokładność,
Dokonać analizy statystycznej wg zasad AQL i na podstawie wyników orzec o przyjęciu lub odrzuceniu dostawy
Dokonać analizy niepewności pomiaru pośredniego charakterystyk geometrycznych

EK3 Umiejętności Potrafi prawidłowo wykonać pomiar z wykorzystaniem współrzędnościowych systemów po-
miarowych

EK4 Kompetencje społeczne Potrafi współpracować w zespole

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Odtworzenie zaawansowanej dokumentacji technicznej
i dobórprzyrządówpomiarowych 3

L2 Współrzędnościowe systemy pomiarowe współpraca z plikami CAD 3

L3 Współrzędnościowe systemy pomiarowe pomiary optyczne 3

L4 Pomiar geometrii gwintu metodami stykowymi 3

L5 Nadzorowanie procesów produkcyjnych - AQL 3

L6 Pomiar porównawczy 3

L7
Pomiary zaawansowanych charakterystyk geometrycznych Współrzędnościowymi
Systemami Pomiarowymi 3

L8 Nadzór narzędzi pomiarowy GR&R 3

L9 Wyznaczanie niepewności pomiaru pośredniego 3

L10 Zajęcia organizacyjne/zaliczenia/odrabianie zajęć 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Rodzaje kontroli w zakładzie produkcyjnym, wymagania stawiane produkcji/
wytwarzanych obiektów w zakładzie produkcyjnym 2

W2
metody nadzorowania produkcji zgodnie z SPC, statystyczne metody kontroli
dostaw zgodnie z AQL, 4

W3 Dobór narzędzi pomiarowych, metody oceny narzędzi i systemów pomiarowych 4

W4
Metody pomiaru elementów makro i nano, Współrzędnościowa technika
pomiarowa zagadnienia zaawansowane 2

W5 Wyznaczanie niepewności w pomiarach przemysłowych 2

W6 Przemysł 4.0 w rzeczywistości zakładowej 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Egzamin

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich kolokwiów z bloków laboratoryjnych

W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymogów na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 60% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 70% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0
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Na ocenę 4.0 80% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 90% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0

Student definiuje i opisuje: Metody statystycznej kontroli produkcji, Metod
kontroli wstępnej AQL Metody kontroli urządzeń i systemów pomiarowych
Metody pomiaru współrzędnościowego: definicja lokalnego układu współrzędnych
(metoda 321), metody wznaczania podstawowych charakterystyk
geoemtrycznych, pojęcie korekcji promieniowej, podstawowe komponenty
Współrzednościowych Systemów Pomiarowych, Rodzaje Współrzędnościowych
Systemów Pomiarowych

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymogów na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 60% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 70% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 80% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 90% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0

Student: właściwie dobiera do wskazanego zadania pomiarowego odpowiednie
urządzenie czy metodę pomiarowa przy uwzględnieniu warunków wstępnych,
dobiera metody nadzoru definiuje podstawowe pojęcia metody AQL (wada,
wadliwość) opisuje zasady AQL podczas kontroli dostaw, posługuje się danymi
tabelarycznymi i na ich podstawie potrafi orzec o przyjęciu lub odrzuceniu
dostawy. Dokonuje analizy źródeł niepewności, na podstawie opracowanego
matematycznego modelu błędów pomiaru wyznacza jego niepewność.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymogów na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 60% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 70% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 80% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 90% zakresu przedstawionego na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0
Student z pomocą prowadzącego jest w stanie zaplanować strategię pomiaru
współrzędnościowego, wykonać pomiar wskazanej charakterystyki geometrycznej,
dobrać odpowiednią metodę pomiaru do wskazanego zadania pomiarowego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Nie wykonuje poleceń, przeszkadza w prowadzeniu zajęć, zachowaniem zagraża
bezpieczeństwu własnemu, osób postronnych lub sprzętowi laboratoryjnemu

Na ocenę 3.0
Współpracuje z osobami z zespołu na dostatecznym poziomie, nie wykazuje
inicjatywy, wypełnia polecenia z dużą pomocą prowadzącego
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Na ocenę 3.5 Wykonuje polecenia przy asyście prowadzącego, współpracuje w zespole

Na ocenę 4.0 Wykonuje polecenia samodzielnie, współpracuje w zespole

Na ocenę 4.5 Wychodzi z inicjatywą, wykonuje polecenia samodzielnie, współpracuje w zespole

Na ocenę 5.0
Wychodzi z inicjatywą, wykonuje polecenia samodzielnie, pozytywnie inspiruje
innych w zakresie przedmiotu

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 L6 L7 L8 L9 W1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK2 Cel 2 L1 L5 L6 L8 L9
L10 W2 N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK3 Cel 3 L2 L3 L4 L7 L10 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2
Cel 3

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 L10 N3 N4 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Jakubiec, Malinowski — Metrologia w Technikach Wytwarzania, Bielsko- Biała, 2018, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż., prof. PK Marcin, Józef Krawczyk (kontakt: marcin.krawczyk@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marcin Krawczyk (kontakt: marcin.krawczyk@pk.edu.pl)

2 dr inż. Barbara juras (kontakt: barbara.juras@mech.pk.edu.pl)

3 dr hab. inż. Adam Gąska (kontakt: adam.gaska@mech.pk.edu.pl)
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4 dr inż. Robert Kupiec (kontakt: robert.kupiec@mech.pk.edu.pl)

5 dr hab. inż. Ksenia Ostrowska (kontakt: ksenia.ostrowska@mech.pk.edu.pl)

7 mgr inż. Maciej Gruza (kontakt: maciej.gruza@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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