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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Inżynieria obliczeniowa I

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM INFST oIS A12 25/26

Kategoria przedmiotu Przedmioty ogólne

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawowymi metodami obliczeniowymi stosowanymi w inżynierii mechanicznej.

Cel 2 Zapoznanie studentów z wybranym środowiskiem obliczeniowym.

Cel 3 Podniesienie umiejętności programowania numerycznego.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Algebra liniowa, analiza matematyczna w zakresie studiów inżynierskich.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student zna pojęcie dokładności obliczeń numerycznych, potrafi opisać ich ograniczenia i podać
wytyczne stosowania.

EK2 Wiedza Student zna i potrafi opisać podstawowe metody numeryczne algebry liniowej, nieliniowej i analizy
matematycznej.

EK3 Umiejętności Student potrafi zastosować poznane metody obliczeniowe do rozwiązywania zagadnień inży-
nierskich.

EK4 Umiejętności Student potrafi zakodować w podstawowej wersji poznane metody numeryczne.

6 Treści programowe

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Wprowadzenie do wybranego środowiska obliczeniowego. 6

K2
Zapoznanie się z możliwościami środowiska obliczeniowego w zakresie
rozwiązywania równań i układów równań. 2

K3
Programowanie wybranej metody rozwiązywania równań lub układów równań
nieliniowych. 2

K4 Programowanie wybranej metody rozwiązywania układów równań liniowych. 2

K5
Rachunek macierzowy z użyciem dostępnych bibliotek wykorzystywanego
środowiska obliczeniowego. 2

K6
Programowanie wybranej metody rozwiązywania zagadnienie wartości i wektorów
własnych. 2

K7
Interpolacja funkcji - implementacja wybranej metody oraz przegląd dostępnych
narzędzi wykorzystywanego środowiska obliczeniowego. 2

K8
Aproksymacja funkcji - implementacja wybranej metody oraz przegląd dostępnych
narzędzi wykorzystywanego środowiska obliczeniowego. 2

K9 Różniczkowanie symboliczne vs różniczkowanie numeryczne. 2

K10 Całkowanie numeryczne - implementacja wybranych wzorów kwadraturowych. 2

K11 Weryfikacja efektów kształcenia 6
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Charakterystyka symbolicznych i numerycznych metod obliczeniowych. 1

W2 Wprowadzenie do wybranego środowiska obliczeniowego. 2

W3 Dokładność i uwarunkowanie obliczeń numerycznych. 1

W4 Metody rozwiązywania równań i układów równań nieliniowych. 3

W5 Metody eliminacyjne rozwiązywania układów równań liniowych. 1

W6 Metody iteracyjne rozwiązywania układów równań liniowych. 1

W7 Rachunek macierzowy, zagadnienie wartości i wektorów własnych macierzy. 2

W8 Interpolacja i aproksymacja funkcji 2

W9 Różniczkowanie symboliczne, numeryczne i automatyczne. 1

W10 Całkowanie symboliczne i numeryczne. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 60

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 128

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Testy na laboratoriach komp.

F2 Egzamin

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywna ocena za wszystkich testów

W2 Zdany egzamin

W3 Obecności na zajęciach zgodnie z regulaminem studiów PK

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie uzyskał co najmniej 50% z egzaminu sprawdzającego ten obszar
wiedzy.
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Na ocenę 3.0 Student w stopniu co najmniej 50% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Na ocenę 3.5 Student w stopniu co najmniej 60% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Na ocenę 4.0 Student w stopniu co najmniej 70% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Na ocenę 4.5 Student w stopniu co najmniej 80% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Na ocenę 5.0 Student w stopniu co najmniej 90% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie uzyskał co najmniej 50% z egzaminu sprawdzającego ten obszar
wiedzy.

Na ocenę 3.0 Student w stopniu co najmniej 50% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Na ocenę 3.5 Student w stopniu co najmniej 60% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Na ocenę 4.0 Student w stopniu co najmniej 70% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Na ocenę 4.5 Student w stopniu co najmniej 80% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Na ocenę 5.0 Student w stopniu co najmniej 90% zaliczył egzamin sprawdzający ten obszar
wiedzy.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie uzyskał co najmniej 50% z testów i egzaminu sprawdzającego ten
obszar umiejętności.

Na ocenę 3.0 Student w stopniu co najmniej 50% zaliczył testy i egzamin sprawdzający ten
obszar umiejętności.

Na ocenę 3.5 Student w stopniu co najmniej 60% zaliczył testy i egzamin sprawdzający ten
obszar umiejętności.

Na ocenę 4.0 Student w stopniu co najmniej 70% zaliczył testy i egzamin sprawdzający ten
obszar umiejętności.

Na ocenę 4.5 Student w stopniu co najmniej 80% zaliczył testy i egzamin sprawdzający ten
obszar umiejętności.

Na ocenę 5.0 Student w stopniu co najmniej 90% zaliczył testy i egzamin sprawdzający ten
obszar umiejętności.

Strona 5/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie uzyskał co najmniej 50% z testów sprawdzających ten obszar
umiejętności.

Na ocenę 3.0 Student w stopniu co najmniej 50% zaliczył testy sprawdzające ten obszar
umiejętności.

Na ocenę 3.5 Student w stopniu co najmniej 60% zaliczył testy sprawdzające ten obszar
umiejętności.

Na ocenę 4.0 Student w stopniu co najmniej 70% zaliczył testy sprawdzające ten obszar
umiejętności.

Na ocenę 4.5 Student w stopniu co najmniej 80% zaliczył testy sprawdzające ten obszar
umiejętności.

Na ocenę 5.0 Student w stopniu co najmniej 90% zaliczył testy sprawdzające ten obszar
umiejętności.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10
N1 F2

EK2 Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10
N1 F2

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3

K1 K2 K3 K4 K5
K6 K7 K8 K9

K10 K11 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10

N1 N2 F1 F2 P1

EK4 Cel 2 Cel 3

K1 K2 K3 K4 K5
K6 K7 K8 K9

K10 K11 W1 W2
W3 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10

N1 N2 F1 F2 P1

Strona 6/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] A. Krowiak — Maple. Podręcznik, Gliwice, 2012, Helion

[2 ] R. Palej, A. Krowiak — Metody obliczeniowe wspomagane programem Maple, Kraków, 2009, PK

[3 ] D. Zboś (praca zbiorowa) — Metody numeryczne, Kraków, 1995, PK

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Artur, Marek Krowiak (kontakt: krowiak@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Artur Krowiak (kontakt: artur.krowiak@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Jordan Podgórski (kontakt: jordan.podgorski@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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