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Wydział Mechaniczny
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Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: B

Stopień studiów: I

Specjalności: bez specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Podstawy analizy zmęczeniowej w inżynierii bezpieczeństwa

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WM IBEZP oIS B40 25/26

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 15 0 15 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie podstawowej wiedzy w zakresie ograniczonej (wysoko- i niskocyklowej) oraz nieograniczonej wytrzy-
małości zmęczeniowej.

Cel 2 Nabycie wiedzy w zakresie liniowej mechaniki pękania - zastosowania w budowie maszyn.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość zagadnień mechaniki, dynamiki maszyn, wytrzymałości materiałów, inżynierii materiałowej oraz pod-
staw konstrukcji maszyn w zakresie przewidzianym programem studiów I-stopnia Inżynierii Mechanicznej.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Zna i rozumie inżynierskie metody obliczeniowe stosowane w budowie maszyn, w szczególnie w za-
kresie wytrzymałości zmęczeniowej elementów konstrukcji z karbami.

EK2 Wiedza zna typowe zasady i metody projektowania konstrukcji maszyn i urządzeń mechanicznych uwzględ-
niające cykl życia konstrukcji, niezawodność i trwałość

EK3 Umiejętności potrafi przeprowadzić doświadczalną analizę zmęczeniową elementu konstrukcji z karbami
z wykorzystaniem nowoczesnych narzędzi badawczych

EK4 Umiejętności potrafi zaplanować i wykonać eksperyment badawczy, opracowac wyniki badań i ocenić do-
kładność pomiaru i wyciągnąć wnioski w odniesieniu do projektowanego elementu konstrukcji lub maszyny

EK5 Kompetencje społeczne Sprawdza sie jako członek, lider lub współpracownik zespołu, inspiruje poszuki-
wania inżyniersko optymalnych rozwiązań

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Trwała wytrzymałość zmęczeniowa elementów maszyn w złożonym stanie
naprężenia. 3

W2
Krzywe S-N. Wybrane hipotezy zmęczenia wysokocyklowego. Obliczenia
w zakresie wysokocyklowej wytrzymałości zmęczeniowej. 3

W3 Metody i sposoby zliczania cykli obciążeń. 2

W4 Podstawy analiz zmęczeniowych w zakresie obciążeń niskocyklowych. 3

W5 Liniowa mechanika pękania. Inicjacja i propagacja pęknięć. 4

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Wprowadzenie, szkolenie BHP, zasady funkcjonowania Lab. Wytrzymałości
Zmęczeniowej Elementów Konstrukcji. 1

L2 Maszyna Wytrzymałościowa MTS 100 kN 2

L3 Wytrzymałość zmęczeniowa, krzywe S-N. 3
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L4
Wytrzymałość zmęczeniowa, badania i konstrukcja wykresów, Haigha, Smitha,
Gerbera, Sodergerga. 2

L5
Nowoczesne techniki pomiarowo-diagnostyczne wytrzymałości zmęczeniowej,
termografia komputerowa, metoda cyfrowej korelacji obrazu (DIC). 2

L6 Badania zmeczeniowe stalowych i kompozytowych płaskich elementów z karbami 3

L7 Zaliczenie 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 8

Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 6

Opracowanie wyników 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Sprawdzian z wiadomości podanych na wykładzie

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczone ćwiczenia laboratoryjne oraz zaliczony test z wykłądu

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań odpowiadających ocenie dostatecznej (3.0)

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 65% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 75% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 85% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Na ocenę 5.0 Student uzyskał 90% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań odpowiadających ocenie dostatecznej (3.0)

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 65% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 75% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 85% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Na ocenę 5.0 Student uzyskał 90% punktów z testu sprawdzającego wiedzę z zakresu wykładów

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań odpowiadających ocenie dostatecznej (3.0)

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 65% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 75% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych
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Na ocenę 4.5 Student uzyskał 85% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student uzyskał 90% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań odpowiadających ocenie dostatecznej (3.0)

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 65% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 75% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 85% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych

Na ocenę 5.0 Student uzyskał 90% punktów z zaliczen poszczególnych ćwiczeń laboratoryjnych

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań odpowiadających ocenie dostatecznej (3.0)

Na ocenę 3.0 Student samodzielnie wykonał wszystkie sprawozdania z laboratorium i zaliczył
test z wiadomości w 55%

Na ocenę 3.5 Student samodzielnie wykonał wszystkie sprawozdania z laboratorium i zaliczył
test z wiadomości w 65%

Na ocenę 4.0 Student samodzielnie wykonał wszystkie sprawozdania z laboratorium i zaliczył
test z wiadomości w 75%

Na ocenę 4.5 Student samodzielnie wykonał wszystkie sprawozdania z laboratorium i zaliczył
test z wiadomości w 85%

Na ocenę 5.0
Student samodzielnie wykonał wszystkie sprawozdania z laboratorium i zaliczył
test z wiadomości w 90 i więcej %

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 N1 N3 N4 F2 P1

EK2 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
W5 N2 N3 N4 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 Cel 1 Cel 2 L2 L3 L4 L5 L6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 L2 L3 L4 L5

L6
N1 N2 N3 N4 F1 P1

EK5 Cel 1 Cel 2
W1 W2 W3 W4
W5 L2 L3 L4 L5

L6
N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] S.Kocańda, J.Szala — Podstawy obliczen zmęczeniwoych, Warszawa, 2010, WNT, PWN

[2 ] M.Niezgodziński, T.Niezgodziński — Obliczenia zmęczeniowe elementów maszyn, Warszawa, 1973, WNT,
PWN

[3 ] J.German — Wprowadzenie do mechaniki pękania, Kraków, 2018, Wyd.PK

[4 ] J.Ryś, A.Trojnacki (red.) — Podstawy Konstrukcji Maszyn - laboratorium, Kraków, 2010, Wyd.PK

Literatura uzupełniająca

[1 ] J.Ryś, Z.Skrzyszowski — Podstawy Konstrukcji Maszyn, zbiór zadań, T.1 i 2, Kraków, 2001, Wyd. PK

[2 ] A,Neimitz — Mechanika pękania, Warszawa, 1998, WNT

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Bogdan, Artur Szybiński (kontakt: bogdan.szybinski@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Dr hab. inż. , prof. PK Bogdan Szybiński (kontakt: boszyb@mech.pk.edu.pl)

2 Dr hab. inż. , prof. PK Marek Barski (kontakt: marek.barski@mech.pk.edu.pl)

3 Dr inż. Filip Lisowski (kontakt: filip.lisowski@mech.pk.edu.pl)

4 Dr inż. Paweł Romanowicz (kontakt: promek@mech.pk.edu.pl)

5 Dr inż. Adam Stawiarski (kontakt: adam.stawiarski@mech.pk.edu.pl)

6 Dr inż. Małgorzata Chwał (kontakt: malgorzata.chwal@pk.edu.pl)
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7 Dr inż. Marcin Augustyn (kontakt: marcin.augustyn@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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