POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria i Zarzadzanie Produkcja Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: liZP
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Inzynieria jakosci w produkcji zautomatyzowanej,Zréwnowazona i inteligentna produkcja,Komputerowo
wspomagane wytwarzanie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy nauki o materiatach

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Fundamentals of Materials Science

KOD PRZEDMIOTU WM IIZP oIS B17 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 12

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 15 0 15 0 0 0
2 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie znaczenia zagadnienn materialoznawczych w procesie projektowania, wytwarzania oraz eksploatacji
maszyn i urzadzen.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Poznanie pojeé¢ wlasciwosci i struktury materiatlu oraz charakteru i znaczenia ich wzajemnych zaleznosci.
Poznanie wybranych metod badan uzywanych w nauce o materiatach.

Cel 3 Zrozumienie budowy, podstawowych wlasciwosci, metod wytwarzania i przetwarzania oraz zastosowania
gtéwnych grup materiatow.

Cel 4 Praktyczne zaznajomienie z wybranymi zagadnieniami z zakresu celu 2 i 3.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogolna wiedza z zakresu fizyki oraz chemii na poziomie szkoty Sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student w zaawansowanym stopniu charakteryzuje wybrane zagadnienia z obszaru fizyki pozwa-
lajace na matematyczny opis zjawisk wystepujacych w inzynierii mechanicznej, ktéra obejmuje: mechanike
ogoblna, mechanike plynoéw, termodynamike, wytrzymato$¢ materialéw i elektrotechnike.

EK2 Wiedza Student w zaawansowanym stopniu charakteryzuje zasady projektowania, dokumentowania oraz za-
rzadzania dokumentacja konstrukcyjna wyrobow ztozonych. Dotyczy to zasad: doboru materialow (z uwzgled-
nieniem wymagan zrownowazonego rozwoju), konstrukcji maszyn z analiza wytrzymalosci materialow oraz
tworzenia dokumentacji konstrukcyjnej 2D /3D z uzyciem systeméw CAD/CAE w srodowisku wirtualnym.

EK3 Umiejetnosci Student okresla charakterystyki materiatu, z ktorego jest wykonany wyréb i ocenia jego wila-
snodci oraz przydatno$é do przewidzianego zastosowania zgodnie z wymaganiami zréwnowazonego rozwoju,
okresla rowniez zachowanie materiatu pod wpltywem réznego rodzaju obcigzen oraz podczas realizacji procesow
obrébkowych (np. skrawalnosé).

EK4 Kompetencje spoleczne Student podnosi swoje kompetencje zawodowe i spolteczne, inspiruje swoj zespot
do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przed-
miotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Obrobka cieplna stopow zelaza. Hartowanie i odpuszczanie stali, wlasciwosci zeliw 3
i surowek.

L2 Badanie wtasciwosci mechanicznych metali po przerébce cieplnej i plastycznej, 3
pomiary twardo$ci metodami Brinella, Rockwella, Vickersa.

L3 Mikroskopia skaningowa. Mikroskopia $wietlna- obserwacje w $wietle odbitym, 3
spolaryzowanym, jasne, ciemne pole, obserwacje makroskopowe i stereoskopowe.

L4 Badanie struktur po obrobce cieplnej (analiza wplywu struktury na wtasnosci). 3
Odlewnictwo. Koncepcja odlewu, wady odlewnicze, odlewanie przy uzyciu mas

L5 . . P 3
formierskich, metody badan nieniszczacych.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L6 Spawalnictwo. Podstawy procesu spajania metali, spawanie tukowe, zgrzewanie 3
oporowe, parametry proceséw termicznego laczenia.
L7 Metalurgia proszkow. Badanie wlasciwosci technologicznych proszkow, formowanie 3
w sztywnych matrycach. Wplyw ci$nienia pracowania na wlasnosci spiekow.
Przetworstwo materiatow polimerowych, metodami wtrysku i wyttaczania,
L8 . . . , T . ) . 3
identyfikacja polimeréw oraz wlasnosci polimeréw i kompozytow polimerowych.
L9 Wytwarzanie laminatéw metoda laminowania recznego. 2
L10 Badanie wspotczynnika pochltaniania dzwieku materialow. 2
L11 Tlosciowa ocena mikrostruktur. 2
WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do nauki o materiatach. Klasyczny podziat materialéw na metale,
W1 ceramike, polimery i kompozyty. Pojecia wlasnosci i struktury materiatu, istota 1
zaleznosci struktury i wlasnosci.
Badanie wtasnosci materialow ze szczegélnym uwzglednieniem wlasnosci
w2 . . .. . . o 2
mechanicznych. Elementy interpretacji wynikow badania wlasnosci.
W3 Budowa metali oraz ich stopéw (budowa krystaliczna oraz jej wady, roztwory 5
state, dyslokacje, wydzielenia koherentne i niekoherentne).
Zjawiska strukturalne wplywajace na wlasnodci metali i stopéw (umocnienie przez
W4 zgniot i rekrystalizacja, zmienna rozpuszczalnosé, utwardzanie wydzieleniowe, 2
odmiany alotropowe).
Metody badania struktury materialow (badania makroskopowe, mikroskopia
W5 $wietlna i elektronowa, badania rentgenowskie, mikroskopia sit atomowych, 2
tomografia).
W6 Uktady rownowagi fazowej, uktad Fe-Fe3C. Stale weglowe i zeliwa, obrobka cieplna 5
stopow zelaza.
W7 Stale stopowe (konstrukcyjne, narzedziowe, o specjalnych wtasnosciach) 2
W8 Odlewnictwo. 2
W9 Spawalnictwo. 3
W10 Stopy metali niezelaznych. 2
W11 Materialy ceramiczne, spieki i kompozyty. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W12 Materialy polimerowe (budowa, wlasnosci, wytwarzanie, przerobka, recykling). 4
W13 Wplyw struktury na wlasnosci materialéw. Dobor materiatow i kontrola jakosci. 1
Wi4 Analiza obrazu. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych
N2 pokaz

N3 éwiczenia praktyczne w laboratorium

N4 dyskusja

N5 indywidualna praca studenta

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 28
Opracowanie wynikow 14
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 28
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Laczna ocena aktywno$ci oraz sprawozdania dla kazdych zajeé¢ laboratoryjnych.
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F2 Ocena ze sprawdzianu na zakoriczenie wyktadow.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna $redniej ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na wszystkich laboratoriach.
W2 Pozytywna ocena ze wszystkich laboratoriow.

W3 Pozytywna ocena ze sprawdzianu podsumowujacego wyktady.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Dokonywana posrednio podczas oceny sprawdzianéw i sprawozdan.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

Student charakteryzuje materialy poprzez przedstawienie ich wlasnosci, potrafi
interpretowaé uzyskane wyniki badan. Student okresla budowe metali i ich

NA OCENE 5.0 stopow, przedstawia zjawiska strukturalne wplywajace na ich wlasnosci. Opisuje
wlasciwosci metali oraz ich struktury po przerébcee plastycznej i cieplnej. Student
charakteryzuje materialy ceramiczne, spieki i kompozyty.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnienia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

Strona 5/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student potrafi skorelowaé zastosowana obrobke cieplng z wlasnosciami
materialow, co uwzglednia przy projektowaniu wyrobéw. Student analizuje
mikrostruktury, na ich podstawie ocenia jakos¢ materiatow i okresla ich
zachowanie w czasie eksploatacji. Student charakteryzuje korzysci oraz

NA OCENE 5.0 . o .. . . . ..
przewiduje mozliwe zagrozenia zwiazane z zastosowaniem odlewania, metalurgii
proszkow, laminowania recznego jako metod wytwarzania wyrobow. Student
charakteryzuje stale stopowe (konstrukcyjne, narzedziowe, o specjalnych
wlasnosciach), stopy metali niezelaznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnienia wymagar na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

Student potrafi okresli¢ wlasnosci materiatow, uwzgledniajac przy tym wpltyw
zastosowanej obrobki cieplnej na jego strukture. Student potrafi zidentyfikowaé
materialy polimerowe, okresli¢ ich wtasnosci, charakteryzuje znaczenie
przetworstwa materiatow polimerowych. Student okresla wplyw parametrow

NA OCENE 5.0 . e . L. P
spawania na witasciwosci zlacza, uwzgledniajac jego trwalo$é. Student potrafi
przeprowadzié¢ ilosciowa ocene mikrostruktur. Student okresla wptyw struktury
na wtlasnosci materialéow, opisuje sposéb doboru materiatéw i kontroli jakosci
wyrobow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnienia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

Student poszukuje i analizuje aktualne rozwiazania techniczne, technologiczne

NA OCENE 5.0 oraz organizacyjne w literaturze przedmiotu. Student dzieli sie zdobyta wiedza

z zespotem, pozytywnie inspiruje innych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Col 1 Cel 2 L2 14 L6 L10
EK1 M1 W02 Cel 3 Cel L | W2 W3 W4 W5 | NIN2N3N4N5 F1 F2
oo e W9 Wil
CollColn | LLL3L5LTL
EK?2 M1_Wo03 Cel 3 Cel L | W2 W3W4Ws | NIN2N3N4N5 F1 F2
oo e W7 W8 W10
CollColn | L2 14 L6 L8LLL
EK3 M1_U06 Cel 3 Cel L | W1W2W6Wo | NIN2N3N4N5 F1 F2
eho e W12 W13 W14
L3 L5 L7 L10
EK4 M1_KO01 ge} ; 83 i W5 W8 W11 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2
¢ W12 W14

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Leszek A. Dobrzanski — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Gliwice-Warszawa, 2002, Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne

[2 | Wiktor Kubinski — Materiatoznawstwo Tom 1. Podstawowe materiaty stosowane w technice, Krakow, 2012,
Wydawnictwo AGH

[3 | Marek Blicharski — Inzynieria materiatowa, Warszawa, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

[4 | M. Hebda, M. Nykiel, A. Szewczyk Nykiel — Inzynieria spiekow metalicznych i kompozytdw, Krakow,
2013, Politechnika Krakowska

[5 | Andrzej Kaczorowski, Marcin Perzyk, Stanistaw Waszkiewicz — Odlewnictwo, Warszawa, 2017, Wy-
dawnictwo Naukowe PWN, WNT

[6 | Krzysztof Wilczynski (red.) — Przetwdrstwo tworzyw polimerowych, Miejscowosé, 2018, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej

[7 | Andrzej Klimpel — Spawanie, zgrzewanie i ciecie metali, Miejscowosé, 2016, Wydawnictwo WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Celina Ziejewska (kontakt: celina.ziejewska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Celina Ziejewska (kontakt: celina.ziejewska@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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