POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Inzynieria i Zarzadzanie Produkcja

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 1iZP

Specjalnosci: Inzynieria jakosci w produkcji zautomatyzowanej,Zréwnowazona i inteligentna produkcja,Komputerowo
wspomagane wytwarzanie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Ochrona srodowiska

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Environmental Protection

KoDp PRZEDMIOTU

WM IIZP oIS B24 25/26

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

3

2 RoODZzAJ ZAJEC,

LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Identyfikacja najwazniejszych zagrozen dla srodowiska naturalnego.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zasadami ekorozwoju.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z metodyka pomiaréw i metodyka identyfikacji zanieczyszczen.

Kod archiwizacji:



P
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Cel 4 Zapoznanie studentéw z budows i zasada dziatania urzadzen odpylajacych.
Cel 5 Zapoznanie studentéw z budowa i zasada dzialania systeméw i urzadzen stosowanych w oczyszczaniu $ciekéw.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z budowa i zasadg dziatania systemoéw i urzadzen stuzacych do recyklingu i sortowania
odpadoéw - problem segregacji odpadow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos¢ podstaw geografii, biologii i prawa.

2 Znajomos$¢ analizy matematycznej, statystyki, chemii i fizyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student identyfikuje podstawowe zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

EK2 Wiedza Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu budowy i dzialania urzadzen i systemow wykorzy-
stywanych w ochronie srodowiska.

EK3 Umiejetnosci Student przeprowadza analize dzialania systemow i urzadzeni stosowanych podczas usuwania
zanieczyszczen gazow odlotowych emitowanych w przemysle, neutralizacji i oczyszczania Sciekow miejskich
i przemystowych oraz recyklingu i segregacji odpaddow.

EK4 Umiejetnosci Student wyznacza wady i zalety systemow i urzadzenn wykorzystywanych w ochronie $rodo-
wiska oraz dokonuje wyboru rozwigzan optymalnych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace a takze wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe pojecia z ochrony §rodowiska, zasoby przyrody, zagrozenia
cywilizacyjne, pojecie ekorozwoju i strategia zréwnowazonego rozwoju.
W1 Oddzialywania przemystu, energetyki i komunikacji na $srodowisko, racjonalne 2
wykorzystanie energii, wzorce konsumpcji i produkcji. Technologie nisko
i bezodpadowe, oddzialywania zanieczyszczen na cztowieka.

Fizyczne podstawy odpylania, mechanizmy proceséw rozdzielania aerozoli.
Mechaniczne suche urzadzenia odpylajace komory osadcze, odpylacze inercyjne

i mechaniczne, cyklony i multicyklony, filtry tkaninowe, ceramiczne i membranowe
- zasada dzialania, zagadnienia konstrukcyjne, zasady doboru i eksploatacji.

Odpylacze elektrostatyczne ogdlna charakterystyka, zasady dziatania

i projektowania, budowa i eksploatacja. Mokre urzadzenia odpylajace ogdlna
W3 charakterystyka, przebieg procesu mokrego odpylania, mechanizmy zatrzymywania 3
czastek pylu w procesie mokrego odpylania, konstrukcje odpylaczy, zagadnienia
projektowania i eksploatacji, zasady doboru.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Fizykochemiczne podstawy wydzielania zanieczyszczeri gazowych, przeglad metod
oczyszczania gazéw. Warunki techniczne prowadzenia procesu. Rozwiazania
konstrukcyjne absorberéw, adsorberéw, desorberéw. Oczyszczanie gazow
metodami termicznymi ogblna charakterystyka metod termicznych.

Urzadzenia i systemy ochrony wod i gleby. Systemy odprowadzania $ciekdéw

z obszaréw zurbanizowanych. Rodzaje oczyszczalni Sciekéw bytowo

- gospodarczych i przemyslowych. Konstrukcje podstawowych urzadzen
oczyszczalni mechanicznych oraz metody ich doboru. Urzadzenia stosowane przy
oczyszczaniu Sciekow z wykorzystaniem proceséw: neutralizacji, utleniania,
redukgcji, ekstrakeji, adsorpcji, wymiany jonowej koagulacji i flotacji oraz metodach
biologicznego oczyszczania. Zagospodarowanie osadow z oczyszczalni.

Rekultywacja i remediacja gleb. Urzadzenia do rozdrabniania i mielenia,
klasyfikatory, sortowniki separatory. Urzadzenia do napowietrzenia. Piece do
spalania odpadow.

Organizacja systemu gospodarki odpadami. Nowoczesne metody recyklingu
i utylizacji odpadow. Model gospodarki o obiegu zamknietym (GOZ).

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Wyznaczenie parametréow eksploatacyjnych odpylacza pianowego. Przemystowy
pomiar stezenia zanieczyszczen pytowych w instalacji rurociggowej. Analiza
ilo$ciowa zapotrzebowania wody w procesach przemystowych i w instalacjach
oczyszczajacych. Problematyka skazenia wod oraz sposoby uzdatnia wod

z uwzglednieniem GOZ.

L2

Badania skutecznosci dzialania cyklonéw promieniowych i osiowych. Laboratoryjna
analiza wlasnosci fizycznych pylow przemystowych (gestos¢ bezwzgledna

i nasypowa pylu, rozktad wielkosci czastek pytu w badanej prébce, mikroskopowa
analiza morfologiczna pytu, pyly respirabilne), dopuszczalne i alarmowe wielkosci
stezen zanieczyszczeni pytowych i gazowych w powietrzu, handel emisjami.

L3

Badania procesu filtracji - filtr bebnowy. Mozliwosci zastosowania filtracji do
usuwania statych zanieczyszczen w $ciekach przemystowych oraz wykorzystania
osadow pofiltracyjncy i ptynéw poprocesowych w gospodarce z uwzglednieniem
GOZ.

L4

Badania procesu napowietrzania cieczy. Zastosowanie mokrych urzadzen
oczyszczajacych do usuwania zanieczyszczen gazowych emitowanych przez
przemysl. Analiza wplywu zanieczyszczen gazowych na zmiany klimatyczne
i sposoby redukcji wptywu gazéw cieplarnianych na srodowisko - gospodarka
zeroemisyjna.
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LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Identyfikacja wplywu mechanizméw odpylania mokrego w zawiesinie n

statych na naturalne zbiorniki wod i konsekwencje procesu eutrofizacji

skutecznosé dzialania urzadzen oczyszczajacych. Pomiar stezenia zanieczyszczen
L5 stalych w cieczy i zanieczyszczen gazowych. Praktyczne aspekty i metody 3
oczyszczania Sciekéw przemystowych i komunalnych. Wplyw zanieczyszczen

a

wod.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Praca w grupach

N5 Dyskusja

N6 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium zaliczeniowe z laboratoriéw

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna

F4 Egzamin pisemny z czesci teoretycznej i zadaniowej
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W2 Zaliczenie pisemne
W3 Poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

‘W4 Koniecznos$¢ uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu uczenia sie

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student definiuje i objasnia zagrozenia dla srodowiska naturalnego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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Student definiuje podstawowe pojecia z zakresu budowy i dzialania urzadzen

NA OCENE 5.0 i systemow wykorzystywanych w ochronie srodowiska.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
Student wyjasnia dzialanie systemoéw i urzadzen stosowanych podczas usuwania
NA OCENE 5.0 -zanieczyszcz?ﬁ ‘gz.iz()?v OdlIOFOV\-/yCh. emitowanych w przemysle, .neutljalizacji )
i oczyszczania $ciekow miejskich i przemystowych oraz recyklingu i segregacji
odpadow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student dokonuje oceny wptywu istniejacych rozwigzan technicznych na
NA OCENE 5.0 srodowisko naturalne, analizuje ich prace oraz dokonuje wyboru odpowiedniego
urzadzenia/systemu.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student wspotpracuje w zespole i wykonal samodzielnie wszystkie sprawozdania

z ¢wiczen laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK M1_Wo2 Cel 1 Cel N1 N2 N F3 F4
1 M1_WO05 el 1 Cel 2 W1 1 N2 N5 3
M1 W02 N1 N2 N3 N4 N5
EK2 M1_WO05 Cel 3 W2 L1 N6 F1 F2 F3 F4 P1
M1_W02 Cel 4 Cel 5 W3 W6 W7 L2 N1 N2 N3 N4 N5
EK3 M1_WO05 Cel 6 L5 N6 F1 F2 F3 F4 P1
ML_Wo2 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 M1 W05 Cel 4 W4 W5 L3 L4 N6 F1 F2 F3 F4 P1
M1_U08
M1 KO02 N1 N2 N3 N4 N5
EK5 M1_KO03 Cel 1 W1 W7 N6 F1 F2 F3 F4 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Krystek J. — Ochrona $rodowiska dla inzynieréw, Warszawa, 2018, PWN

|2 | Bartkiewicz B., Umiejewska K. — Oczyszczanie $ciekéw przemystowych, Warszawa, 2022, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Warych J. — Oczyszczanie gazéw. Procesy i aparatura, Warszawa, 1998, WNT

[2 | Heidrich Z., Witkowski A — Urzqdzenia do oczyszczania Sciekéw - projektowanie, przyktady obliczen,
Warszawa, 2022, Seidel-Przywecki

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Katarzyna Kocewiak (kontakt: katarzyna.kocewiak@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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