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Wydziat Mechaniczny

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Inzynieria i Zarzadzanie Produkcja

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 1iZP

Specjalnosci: Inzynieria jakosci w produkcji zautomatyzowanej,Zréwnowazona i inteligentna produkcja,Komputerowo
wspomagane wytwarzanie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Metrologia w procesach wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Metrology in manufacturing processes

KoD PRZEDMIOTU

WM IIZP oIS C8 25/26

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

4

2 RoODZzAJ ZAJEC,

LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1: Zapoznanie z metodami oceny statystycznej produkeji SPC i AQL

Cel 2 Cel przedmiotu 2: Prawidtowy dobor narzedzi pomiarowych i ich nadzorowanie i weryfikacja doktadnosci

Cel 3 Cel przedmiotu 3: Wiedza z zakresu Wspotrzednosciowej Techniki Pomiarowe;j

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1: Zaliczony przedmiot Metrologia i Geometryczna Specyfikacja Wyrobu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna metody statystycznego nadzorowania produkcji (SPC) oraz metody kontroli dostaw AQL, Zna
metody doboru narzedzi pomiarowych oraz nadzoru, zdefiniowaé opisaé¢ gtowne zrodita bledow dla pomiaréw
charakterystyk geometrycznych

EK2 Umiejetnosci Potrafi dobraé¢ urzadzenie pomiarowe do zadania pomiarowego, skontrolowaé jego doktadnosé,
Dokonac¢ analizy statystycznej wg zasad AQL i na podstawie wynikéw orzec o przyjeciu lub odrzuceniu dostawy
Dokonaé¢ analizy niepewnosci pomiaru posredniego charakterystyk geometrycznych

EK3 Umiejetnosci Potrafi prawidtowo wykona¢ pomiar z wykorzystaniem wspoélrzednosciowych systemoéow po-
miarowych

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi wspoélpracowaé w zespole

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rodzaje kontroli w zaktadzie produkcyjnym, wymagania stawiane produkcji/

W1 C s . . 2
wytwarzanych obiektéw w zaktadzie produkcyjnym
metody nadzorowania produkcji zgodnie z SPC, statystyczne metody kontroli

w2 . 4
dostaw zgodnie z AQL,

W3 Doboér narzedzi pomiarowych, metody oceny narzedzi i systeméw pomiarowych 4

W4 Metody pomiaru elementéw makro i nano, Wspotrzednosciowa technika 9
pomiarowa zagadnienia zaawansowane

W5 Wyznaczanie niepewnosci w pomiarach przemystowych 2

W6 Przemyst 4.0 w rzeczywistosci zaktadowej 1

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Odtworzenie zaawansowanej dokumentacji technicznej

L1 . ) . . 3
i dobérprzyrzadéwpomiarowych

L2 Wspétrzednosciowe systemy pomiarowe wspotpraca z plikami CAD 3

L3 Wspolrzednosciowe systemy pomiarowe pomiary optyczne 3
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Pomiar geometrii gwintu metodami stykowymi 3
L5 Nadzorowanie procesoéw produkcyjnych - AQL 3
L6 Pomiar poréwnawczy 3
L7 Pomiary z?nawan§owanyc}.1 charakterystyk geometrycznych Wspolrzednosciowymi 3
Systemami Pomiarowymi
L8 Nadzor narzedzi pomiarowy GR&R 3
L9 Wyznaczanie niepewnosci pomiaru posredniego 3
L10 Zajecia organizacyjne/zaliczenia/odrabianie zaje¢ 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne
N4 Praca w grupach

N5 Interaktywne formy prowadzenia zajeé
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 6
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Egzamin

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona(0,6 Egzamin, 0,4 $rednia z ocen kolokwiow z laboratoriow

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej ze wszystkich kolokwiow z blokéw laboratoryjnych

‘W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z egzaminu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymogdéw na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 60% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
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NA OCENE 3.5 70% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 80% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 90% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
Student definiuje i opisuje: Metody statystycznej kontroli produkcji, Metod
kontroli wstepnej AQL Metody kontroli urzadzen i systemoéw pomiarowych
Metody pomiaru wspoétrzednosciowego: definicja lokalnego uktadu wspoétrzednych
NA OCENE 5.0 (metoda 321), metody wznaczania podstawowych charakterystyk
geoemtrycznych, pojecie korekcji promieniowej, podstawowe komponenty
Wspolrzednosciowych Systemoéw Pomiarowych, Rodzaje Wspotrzednosciowych
Systemow Pomiarowych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymogéw na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 60% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 70% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 80% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 90% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
Student: wlasciwie dobiera do wskazanego zadania pomiarowego odpowiednie
urzadzenie czy metode pomiarowa przy uwzglednieniu warunkéw wstepnych,
dobiera metody nadzoru definiuje podstawowe pojecia metody AQL (wada,
NA OCENE 5.0 wadliwos¢) opisuje zasady AQL podczas kontroli dostaw, postuguje sie danymi
tabelarycznymi i na ich podstawie potrafi orzec o przyjeciu lub odrzuceniu
dostawy. Dokonuje analizy Zrodet niepewnosci, na podstawie opracowanego
matematycznego modelu bledéw pomiaru wyznacza jego niepewnoscé.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymogoéw na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 60% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 70% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 80% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 90% zakresu przedstawionego na ocene 5.0
Student z pomoca prowadzacego jest w stanie zaplanowaé strategie pomiaru
NA OCENE 5.0 wspolrzednosciowego, wykonaé pomiar wskazanej charakterystyki geometrycznej,
dobra¢ odpowiedniag metode pomiaru do wskazanego zadania pomiarowego
EFEKT KSZTALCENIA 4
Nie wykonuje poleceri, przeszkadza w prowadzeniu zajeé, zachowaniem zagraza
NA OCENE 2.0 . , ) . .
bezpieczenstwu wlasnemu, os6b postronnych lub sprzetowi laboratoryjnemu
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Wspélpracuje z osobami z zespotu na dostatecznym poziomie, nie wykazuje

innych w zakresie przedmiotu

NA OCENE 3.0 inicjatywy, wypelnia polecenia z duza pomoca prowadzacego

NA OCENE 3.5 Wykonuje polecenia przy asyécie prowadzacego, wspolpracuje w zespole

NA OCENE 4.0 Wykonuje polecenia samodzielnie, wspoélpracuje w zespole

NA OCENE 4.5 Wychodzi z inicjatywa, wykonuje polecenia samodzielnie, wspolpracuje w zespole
NA OCENE 5.0 Wychodzi z inicjatywa, wykonuje polecenia samodzielnie, pozytywnie inspiruje

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 M1_Wi1 Cel 1 W1 L6 L7 L8 1.9 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
EK2 M1_U14 Cel 2 W2 L1 L5 LG 18 N1 N2 N3 N4 F1P1
L9 L10
EK3 M1 U13 Cel 3 L2 L3 L4 L7 L10 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
Cel 1 Cel 2 L1 L2L3 L4 L5
M1 KO3
ER4 - Cel 3 L6 L7 L8 L9 L10 N3 N4 F2 Pl

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jakubiec, Malinowski — Metrologia w Technikach Wytwarzania, Bielsko- Biala, 2018, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Marcin, Jozef Krawczyk (kontakt: marcin.krawczyk@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Krawczyk (kontakt: marcin.krawczyk@pk.edu.pl)
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3 dr hab. inz. Adam Gaska (kontakt: adam.gaska@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: robert.kupiec@mech.pk.edu.pl)

5 dr hab. inz. Ksenia Ostrowska (kontakt: ksenia.ostrowska@mech.pk.edu.pl)

7 dr inz. Maciej Gruza (kontakt: maciej.gruza@pk.edu.pl)

8 mgr inz. Katarzyna Sktadanowska (kontakt: katarzyna.skladanowska@pk.edu.pl)
9 mgr inz. Izabela Sanetra (kontakt: izabela.sanetra@pk.edu.pl)

10 dr inz. Michat Jedynak (kontakt: michal.jedynak@pk.edu.pl)

11 dr inz. Konrad Kobiela (kontakt: konrad.kobiela®@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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