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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie stanowisk i systeméw wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Design of Manufacturing Workstands and Systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IIZP oIS C2 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z zasadami projektowania stanowisk wytwarzania

Cel 2 Zapoznanie studentow z metodyka projektowania systeméw wytwarzania

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Przedstawienie mozliwosci zastosowania CAD i makiet cyfrowych do modelowania i symulacji proceséw
wytwarzania

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu dokumentacji technicznej i umiejetno$é czytania rysunkéw ztozeniowych
2 Wiedza z zakresu projektowania poprawnej struktury procesu technologicznego
3 Podstawy modelowania 3D w CAD

4 Podstawowa wiedza z zakresu BHP i ergonomii

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wymienia gtowne zasady dotyczace projektowania stanowisk wytwarzania. Analizuje i pro-
ponuje rozwigzania poprawiajace bezpieczenistwo pracy i ergonomie

EK2 Wiedza Student poprawnie definiuje pojecia zwigzane organizacja procesow wytwarzania. Wymienia etapy
projektowania systemu wytwarzania. Wyjasnia znaczenie balansowania procesow.

EK3 Umiejetnosci Student poprawnie okresla norme czasu wykonania czynnosci i operacji z zastosowaniem me-
tod analitycznych i chronometrazu dla zadanego procesu technologicznego. Analizuje i proponuje rozwigzania,
ktore wplywaja na efektywnosé wykonywanej pracy.

EK4 Umiejetnosci Student poprawnie projektuje stanowiska robocze i uwzglednia ograniczenia wynikajace z za-
sad BHP i ergonomii

EK5 Umiejetnosci Student poprawnie projektuje system wytwarzania uwzgledniajac warunki organizacyjne i za-
lecane normy. Analizuje i proponuje rozwigzania, ktore wplywaja na efektywnosé realizacji procesu poprzez
jego zbalansowanie.

EK6 Umiejetnosci Student tworzy makiety cyfrowe 3D dla stanowisk roboczych i systemu wytwarzania. Progra-
muje realizacje procesu i przeprowadza symulacje jego dzialtania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przygotowanie makiet cyfrowych 3D stanowisk roboczych pod 3DExperience.
K1 Import modeli 3D stanowisk projektowanych np. na stronie ITEM24. Uzupelnienie 4
stanowisk o modele narzedzi oraz elementy sktadowe wyrobu.

Weryfikacja modelu 3D zlozenia oraz planu procesu montazu. Dodanie manekina
K2 operatora, zaprogramowanie jego ruchéw z uwzglednieniem wyznaczonych czaséw, 6
analiza ergonomicznosci RULA.

Budowa symulacji procesu wytwarzania na stanowiskach roboczych i catej linii
K3 w Factory Flow Simulation pod 3DExperience. Testowanie zmian kluczowych 5
parametréw i obserwacja wskaznikow KPI.
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wyznaczenie technicznej normy czasu dla zadanego procesu wytwarzania. Badania

P1 chronometrazowe i analiza statystyczna otrzymanych danych. Weryfikacja 6
zadanego procesu wytwarzania i wstepne okreslenie czaséw metodg MTM2.

P2 Projekt linii produkcyjnej, layout 2D pod MS Visio. Obliczenia organizacyjne. 4
Balansowanie procesu montazu i wyznaczenie koniecznej liczby stanowisk.
Projekt stanowisk roboczych dla zadanego procesu, obejmujacy layout 2D pod MS

P3 Visio oraz obliczenia logistyki dostaw. Ustalenie potrzebnych elementéw, narzedzi, 5
powierzchni roboczych i innych niezbednych obiektéw zgodnie z zasadami PN/BN
oraz ergonomii.

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie. Podstawowe pojecia zwigzane z procesem produkcyjnym.

Wi Okreslenie hierarchicznej struktury produkcyjnej i jej wplyw na projekt systemu 2
wytwarzania.
Dane wejsciowe do projektowania systemow wytwarzania. Okreslanie asortymentu

W2 oraz weryfikacja proceséw wytwarzania. Metody okreslania czasu trwania 2
czynnosci 1 operacji: analityczne, chronometraz.
Wprowadzenie do projektowania systeméw wytwarzania. Warunki organizacyjne

W3 . . e s . 2
pracy zaktadu. Obliczanie czasu taktu. Balansowanie linii montazowych.

W4 Zasady projektowania layoutu 2D dla systeméw wytwarzania. Logistyka dostaw 5
materialow. Systemy sktadowania i magazynowania.

W5 Projektowanie stanowisk roboczych. Okreslanie minimalnych powierzchni. Zasady 9
BHP i ergonomicznosci.
Komputerowe wspomaganie w projektowaniu systemoéw wytwarzania.

W6 Modelowanie 3D makiet cyfrowych stanowisk roboczych. Animacje ztozeni, 2
symulacje ztozen w DELMIA.

W7 Symulacje poprawno$ci realizacji proceséw wytwarzania w 3DExperience. 3

Mozliwosci pakietu Factory Flow Simulation.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Praca w grupach

N3 Cwiczenia projektowe
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N4 Konsultacje
N5 Wyklady (z mozliwoscig realizacji w e-learning)

N6 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespolowy
F2 Cwiczenie praktyczne LK
F3 Kolokwium (zadania otwarte)

F4 Test (pytania zamknigte)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Koncowy test zaliczeniowy

P2 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Poprawne wykonanie zadan projektowych
W2 Wszystkie przewidziane oceny (projekty, kolokwia, testy) musza by¢ zaliczone 1

W3 Zdanie egzaminu

1a ocene pozytywna
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‘W4 Ostateczna ocena jest $rednig wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0

Student wyjasnia zasady projektowania stanowisk wytwarzania. Rozumie
znaczenie i wplyw zasad BHP oraz ergonomii na projekt i wyposazenie stanowisk

NA OCENE 5.0 roboczych. Analizuje zadany proces wytwarzania i proponuje zmiany
poprawiajace organizacje pracy.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0

Student poprawnie definiuje pojecia zwiazane z organizacja procesow
wytwarzania: struktura produkcyjna, dostepny i efektywny czas pracy, warunki
organizacji pracy, program produkcji, asortyment i rodziny wyrobéw, natezenie
NA OCENE 5.0 produkcji, czas taktu, balansowanie procesu. Wymienia etapy projektowania
systemu wytwarzania. Wyjasnia zasady projektowania layotu 2D i ich wplyw na
organizacje systemu wytwarzania. Wyjasnia zasady doboru podsystemu
sktadowania i metody obliczania zapotrzebowania powierzchni.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0
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NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0
Student potrafi wyznaczy¢ techniczng norme czasu wykonania operacji. Ustala
wlasciwy sposob realizacji sktadowych czynnosci danej operacji. Potrafi
wyznaczy¢ czasy czynnosci dla zadanego procesu technologicznego metoda
NA OCENE 5.0 chronometrazu oraz przeprowadzi¢ statystyczna analize otrzymanych wynikow.
Potrafi wyznaczy¢ czasy czynnosci za pomocag metody MTM2. Analizuje
otrzymane wyniki i proponuje rozwiazania, ktore wplywaja na efektywnosé
wykonywanej pracy.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0
Student projektuje stanowiska robocze i uwzglednia ograniczenia wynikajace
z zasad BHP i ergonomii. Projekt przedstawia w formie layoutu 2D. Uwzglednia
NA OCENE 5.0 konieczne powierzchnie (m.in. robocze z okresleniem stref bezpiecznych), miejsca
odktadcze, lokalne sktadowanie, obliczone ilosci czedci sktadowych wyrobow,
konieczne narzedzia i wyposazenie dodatkowe stanowiska roboczego.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0
Student projektuje system wytwarzania uwzgledniajac zadane warunki
organizacyjne i zalecane normy. Oblicza czas taktu, przeprowadzania
balansowanie procesu, wyznacza minimalna liczbe stanowisk dla zadanego
NA OCENE 5.0 programu produkcji. Rysuje layout 2D z liczbg stanowisk na podstawie
wykonanych obliczeri, uwzglednia podsystem transportu wewnetrznego oraz
sktadowania i magazynowania. Analizuje i proponuje rozwiazania, ktore
wplywaja na efektywnosé realizacji procesu.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
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NA OCENE 4.0

Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 4.5

Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 5.0

Student modeluje cyfrowe makiety 3D stanowisk roboczych oraz catego systemu
wytwarzania na podstawie opracowanego projektu. Potrafi utworzyé¢ modele 3D
stanowisk roboczych w dostepnych programach oraz uzupehié¢ je dodajac
konieczne czesci wyrobu, narzedzia i operatora (manekin). Potrafi zaprogramowac
ruchy operatora i zasymulowaé jego prace. Potrafi zbudowaé¢ model symulacyjny
dla catego systemu wytwarzania i sprawdzi¢ jego dziatanie. Analizuje i proponuje
zmiany w symulacji majace na celu poprawe wskaznikéw KPIL.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 ML_WO0G Cel 1 N1 N4 N F4 P1 P2
M1_Wo7 el 1 W1 W5 5
M1 W06
EK2 M1_Wo7 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N4 N5 F4 P1 P2
EK3 M1_U02 Cel 1 Cel 2 K2 P1 W2 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
M1 Wor
EK4 M1_U02 Cel 1 P2 P3 W5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 P1 P2
M1 KO03
M1 WO06 P2 P3 W2 W3
EK5 M1_U02 Cel 2 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 P1 P2
EK6 M1 W03 Cel 3 Kl KfNIf W6 | NI N2N4N5N6 | F2 F3 Pl P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Mazurczak J. — Projektowanie struktur systemow produkcyjnych, Poznan, 2004, Wydawnictwo Politechniki

Poznanskiej
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[2 | Samek A.— Projektowanie procesow technologicznych obrébki skrawaniem i montazu, Krakow, 1986, Wydaw-
nictwo Politechniki Krakowskiej

[3 | Brzeziniski M. — Organizacja produkcji w przedsiebiorstwie, Warszawa, 2013, Wydawnictwo Difin

[4 | Brzezinski M. — Organizacja produkcji; materialy do ¢wiczen i projektowania, Lublin, 2002, Wydawnictwo
Politechniki Lubelskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Feld M. — Podstawy projektowania proceséw technologicznych typowych czesci maszyn, Warszawa, 2003, WNT

[2 | Jackowicz R., Lis S. — Podstawy projektowania struktur przedsiebiorstw przemystowych, Warszawa, 1987,
Wydawnictwo PWN

[3 | Kowalski T., Lis G., Szenajch W. — Technologia i automatyzacja montazu maszyn, Warszawa, 2006,
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek, Tomasz Habel (kontakt: jacek.habel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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