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Specjalności: Inżynieria jakości w produkcji zautomatyzowanej,Zrównoważona i inteligentna produkcja,Komputerowo
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Procesy cieplno-przepływowe w inżynierii produkcji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Thermal-flow processes in production engineering

Kod przedmiotu WM IIZP oIS C17 25/26

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

3 15 0 0 0 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Identyfikacja procesów cieplnych i przepływowych w inżynierii produkcji

Cel 2 Poznanie wpływu warunków otoczenia na realizację procesów produkcyjnych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie metod stabilizacji temperatury, wilgotności, czystości powietrza oraz innych mediów w proceasach
produkcyjnych

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Bez wymagań

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student definiuje i opisuje procesy realizowane w urządzeniach techniki cieplnej i chłodniczej stabi-
lizujących temperaturę mediów.

EK2 Wiedza Student używa metody bilansowania urządzeń w zakresie wymiany ciepła oraz metody prowadzenia
obliczeń przepływowych

EK3 Umiejętności Student identyfikuje wpływ źródła ciepła, nośnika ciepła, rozwiązania technicznego na wa-
runki eksploatacji procesu produkcyjnego oraz na koszty eksploatacyjne projektowanego, eksploatowanego
urządzenia

EK4 Kompetencje społeczne Przestrezga odpowiedzialności za koszty-zyski ekologiczne i społeczne wykorzy-
stywania określonych źródeł ciepła, stosowania odzysku ciepła i wykorzystywania ciepła odpadowego

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Bilans ciepła wymiennika ciepła. Parametry cieplne i przepływowe wymienników.
Dobór wymienników ciepła 3

P2 Bilans ciepła dla wybranego procesu produkcyjnego 2

P3
Dobór układu chłodzenia dla zbilansowanego procesu produkcyjnego. Projekt
instalacji zasilającej. Obliczenia przepływowe dla układu chłodzenia 3

P4
Wyznaczanie strumienia powietrza wentylacyjnego dla hali produkcyjnej, projekt
systemu wentylacji, dobór centrali wentylacyjnej 4

P5 Projekt układu odzysku ciepła od ciepła odpadowego z procesu produkcyjnego 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Parametry cieplne i przepływowe. Wpływ warunków otoczenia na realizację
procesów produkcyjnych. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W2
Bilansowania cieplne urządzeń i obiektów. Obliczenia przepływowe mediów
stabilizujących parametry pracy urządzeń. Współzależności pomiędzy procesami
cieplnymi i przepływowymi

3

W3 Nośniki ciepła. 1

W4
Metody i urządzenia realizujące procesy stabilizacji temperatury nośników ciepła
oraz procesowania powietrza 3

W5 Cieplne maszyny robocze, sprężarki wentylatory, pompy 2

W6 Koszty eksploatacyjne układów stabilizacji temperatury 2

W7 Układy odzysku ciepła i kogeneracji, 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 projekt indywidualny

Ocena podsumowująca

P1 Ocena z projektu

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Pozytywne zaliczenie wszystkich efektów kształcenia

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 -Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 -Student uzyskał 51% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 60% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 70% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 80% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0
Student bezbędnie definiuje i opisuje procesy realizowane w urządzeniach
techniki cieplnej i chłodniczej stabilizujących temperaturę mediów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 -Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 -Student uzyskał 51% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 -Student uzyskał 60% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 -Student uzyskał 70% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 -Student uzyskał 80% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie używa metody bilansowania urządzeń w zakresie wymiany
ciepła oraz metody prowadzenia obliczeń przepływowych

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 -Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 -Student uzyskał 51% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 -Student uzyskał 60% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 -Student uzyskał 70% punktów na ocenę 5.0
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Na ocenę 4.5 -Student uzyskał 80% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie potrafi ocenić wpływ źródła ciepła, nośnika ciepła,
rozwiązania technicznego na koszty eksploatacyjne projektowanego,
eksploatowanego urządzenia

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 -Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 -Student uzyskał 51% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 -Student uzyskał 60% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 -Student uzyskał 70% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 -Student uzyskał 80% punktów na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0
Student zna i bezbłędnie definiuje konsekwencje odpowiedzialności za
koszty-zyski ekologiczne i społeczne wykorzystywania określonych źródeł ciepła,
stosowania odzysku ciepła i wykorzystywania ciepła odpadowego

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

M1_W02
M1_W05
M1_W10
M1_W12
M1_K02
M1_K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 W1
W2 W3 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1

EK2

M1_W02
M1_W05
M1_W10
M1_W12
M1_K02
M1_K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 P4 P5
W3 W4 W5 W7 N1 N2 N3 F1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3

M1_W02
M1_W05
M1_W10
M1_W12
M1_U02
M1_U04
M1_U05
M1_U08
M1_U10
M1_U12
M1_U15
M1_K02
M1_K04

Cel 2 Cel 3 P3 P4 P5 W6
W7 N1 N2 N3 F1 P1

EK4

M1_W02
M1_W05
M1_W10
M1_W12
M1_U02
M1_U04
M1_U05
M1_U08
M1_U10
M1_U12
M1_U15

Cel 2 Cel 3 P5 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Recknagel H. i in. — Ogrzewanie, klimatyzacja, wentylacja, ciepła woda, chłodnictwo, Wrocław, 2008, OMNI
SCALA -

[2 ] Warczak W — Sprężarki i agregaty ziębnicze, Warszawa, 1978, WNT

[3 ] Chmielniak T.J — Maszyny przepływowe, Gliwice, 1997, Wyd. Pol. Śląsk.

[4 ] Lewandowski W.M. — Proekologiczne odnawialne źródła energii, Warszawa, 2007, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Niezgoda-Żelasko B., Zalewski W. — Chłodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciepła. Obliczenia cieplne,,
Kraków, 2012, Wyd. Politechniki Krakowskiej
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12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Beata, Adela Niezgoda-Żelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 prof. dr hab. inż. Beata Niezgoda-Żelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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