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wspomagane wytwarzanie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Procesy cieplno-przeptywowe w inzynierii produkcji

NAZWA PRZEDMIOTU

Thermal-flow processes in production engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IIZP oIS C17 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU
Cel 1 Identyfikacja proceséw cieplnych i przeptywowych w inzynierii produkcji

Cel 2 Poznanie wplywu warunkéw otoczenia na realizacje proceséw produkcyjnych

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie metod stabilizacji temperatury, wilgotnosci, czystosci powietrza oraz innych mediéw w proceasach
produkcyjnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Bez wymagan

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje i opisuje procesy realizowane w urzadzeniach techniki cieplnej i chtodniczej stabi-
lizujacych temperature mediow.

EK2 Wiedza Student uzywa metody bilansowania urzadzen w zakresie wymiany ciepta oraz metody prowadzenia
obliczen przeplywowych

EK3 Umiejetnosci Student identyfikuje wpltyw zrédia ciepta, nosnika ciepta, rozwiazania technicznego na wa-
runki eksploatacji procesu produkcyjnego oraz na koszty eksploatacyjne projektowanego, eksploatowanego
urzadzenia

EK4 Kompetencje spoteczne Przestrezga odpowiedzialnosci za koszty-zyski ekologiczne i spoteczne wykorzy-
stywania okreslonych zrodet ciepta, stosowania odzysku ciepta i wykorzystywania ciepta odpadowego

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Bilans ciepta wymiennika ciepta. Parametry cieplne i przeptywowe wymiennikow. 3
Dobér wymiennikéw ciepta
P2 Bilans ciepta dla wybranego procesu produkcyjnego 2
Dobér uktadu chlodzenia dla zbilansowanego procesu produkcyjnego. Projekt
P3 . e o . . ; 3
instalacji zasilajacej. Obliczenia przeptywowe dla uktadu chtodzenia
P4 Wyznaczanie strumienia powietrza wentylacyjnego dla hali produkcyjnej, projekt 4
systemu wentylacji, dobor centrali wentylacyjnej
P5 Projekt uktadu odzysku ciepta od ciepta odpadowego z procesu produkcyjnego 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Parametry cieplne i przepltywowe. Wplyw warunkéw otoczenia na realizacje 9
proceséw produkcyjnych.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Bilansowania cieplne urzadzen i obiektow. Obliczenia przeptywowe mediow

W2 stabilizujacych parametry pracy urzadzen. Wspoélzaleznosci pomiedzy procesami 3
cieplnymi i przeplywowymi

W3 Nosniki ciepta. 1

W4 Metody i urzadzenia realizujace procesy stabilizacji temperatury nosnikéw ciepta 3
oraz procesowania powietrza

W5 Cieplne maszyny robocze, sprezarki wentylatory, pompy 2

W6 Koszty eksploatacyjne uktadoéw stabilizacji temperatury 2

W7 Uktady odzysku ciepta i kogeneracji, 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z projektu

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne zaliczenie wszystkich efektoéw ksztalcenia

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -Student nie spetnia wymagan na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 -Student uzyskal 51% punktow na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60% punktow na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70% punktow na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80% punktéw na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 Stude'nt' b.eszdpi.e deﬁnigje i' opisqua procesy realizowane w urz.z}dzeniach

techniki cieplnej i chtodniczej stabilizujacych temperature mediow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 -Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 -Student uzyskal 51% punktow na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 -Student uzyskal 60% punktow na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 -Student uzyskal 70% punktow na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 -Student uzyskal 80% punktow na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 S.tudent bezblednie uzywa met.ody b.ilan,sowania urzadzen w zakresie wymiany

ciepla oraz metody prowadzenia obliczen przeptywowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 -Student nie spetnia wymagan na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 -Student uzyskal 51% punktow na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 -Student uzyskal 60% punktow na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 -Student uzyskal 70% punktow na ocene 5.0
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NA OCENE 4.5 -Student uzyskal 80% punktow na ocene 5.0
Student bezbtednie potrafi oceni¢ wplyw zrodla ciepta, nosnika ciepla,
NA OCENE 5.0 rozwigzania technicznego na koszty eksploatacyjne projektowanego,
eksploatowanego urzadzenia
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 -Student uzyskal 51% punktow na ocene¢ 5.0
NA OCENE 3.5 -Student uzyskal 60% punktéw na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 -Student uzyskal 70% punktow na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 -Student uzyskal 80% punktoéw na ocene 5.0
Student zna i bezbtednie definiuje konsekwencje odpowiedzialnosci za
NA OCENE 5.0 koszty-zyski ekologiczne i spoteczne wykorzystywania okreslonych Zrédet ciepta,

stosowania odzysku ciepta i wykorzystywania ciepta odpadowego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

M1_W02
M1_Wo05
M1_W10
M1_ W12
M1_K02
M1 K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 W1
W2 W3 W4 W5

N1 N2 N3

F1P1

EK2

M1 W02
M1_Wo05
M1_W10
M1_ W12
M1_K02
M1_K04

Cel 1 Cel 2
Cel 3

P1 P2 P3 P4P5
W3 W4 W5 W7

N1 N2 N3

F1P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M1 W02
M1_Wo5
M1_W10
M1_ W12
M1_U02

ML_Uod P3 P4 P5 W6
EK3 M1_U05 Cel 2 Cel 3 N1 N2 N3 F1P1

M1_U08 w7
M1_U10
M1_U12
M1 _Ul5
M1 K02
M1_K04

M1_W02
M1_Wo05
M1_W10
M1 W12
M1_U02
EK4 M1_U04 Cel 2 Cel 3 | P5 W5 W6 W7 N1 N2 N3 F1P1
M1_U05
M1_U08
M1_U10
M1_U12
M1_Ul5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Recknagel H. i in. — Ogrzewanie, klimatyzacja, wentylacja, ciepta woda, chtodnictwo, Wroctaw, 2008, OMNI
SCALA -

[2 | Warczak W — Sprezarki i agregaty ziebnicze, Warszawa, 1978, WNT
[3 | Chmielniak T.J — Maszyny przeptywowe, Gliwice, 1997, Wyd. Pol. Slask.

[4 | Lewandowski W.M. — Proekologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2007, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

1] Niezgoda-Zelasko B., Zalewski W. — Chtodnicze i klimatyzacyjne wymienniki ciepta. Obliczenia cieplne,,
Krakow, 2012, Wyd. Politechniki Krakowskiej
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Beata, Adela Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Beata Niezgoda-Zelasko (kontakt: bniezgo@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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