POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria i Zarzadzanie Produkcja Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: liZP
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Komputerowo wspomagane wytwarzanie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane systemy CAD i druk 3D

NAZWA PRZEDMIOTU

Advanced CAD systems and 3D printing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IIZP oIS D1 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z metodami modelowania geometrycznego w zaawansowanych systemach CAD 3D

Cel 2 Zdobycie umiejetnosci postugiwania sie narzedziami modelowania brytowego, powierzchniowego, swobodnego
oraz parametrycznego w systemach CAD 3D

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Opanowanie wiedzy w zakresie modelowania zlozenia wyrobu oraz przygotowania kinematyki ruchu modelu
wraz z generowaniem dokumentacji technicznej w systemach CAD 3D

Cel 4 Zapoznanie si¢ z procesami tworzenia cze$ci maszyn i urzadzen przy zastosowaniu metod addytywnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki i matematyki

2 Posiadanie umiejetnosci czytania rysunku wykonawczego oraz rysunku zlozeniowego

3 Posiadanie wiedzy z zakresu geometrii analitycznej i stereometrii

4 Posiadanie umiejetnosci w zakresie podstawowej obsltugi systeméw CAD

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wyjasnia zaawansowane metody modelowania konstrukeji przedmiotéw w systemach CAD 3D oraz
metody wytwarzania przyrostowego w tym druku 3D

EK2 Umiejetnosci Wybiera wlasciwg metode modelowania 3D w procesie projektowania konstrukcyjnego wyrobu

EK3 Umiejetnosci Odroéznia metody wytwarzania przyrostowego wlasciwe do wykonania prostej czesci zamode-
lowanej w systemie CAD 3D

EK4 Kompetencje spoleczne Weryfikuje ograniczenia i zagrozenia w stosunku do rzeczywistych konstrukcji
wyrobéw wynikajacych z zalozern modelu 3D oraz jego wydruku metodami przyrostowymi

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Praca ze szkicownikiem, modelowanie prostych szkicéw, generowanie modeli 3D
K1 . . 2
z podstawowych narzedzi modelowania brytowego
Opracowanie modeli czesci za pomoca metody modelowania brytowego
K2 . . 2
- wykonanie modeli prostych
Opracowanie modeli czesci za pomoca metody modelowania brytowego
K3 . . . 2
- wykonanie modeli skomplikowanych
K4 Opracowanie modeli czesci cienko$ciennych 2
Prezentacja opracowari wlasnych cze$ci wykonanych techniks modelowania
K5 brylowego oraz czesci cienkosciennych, wybor czesci przeznaczonych do wydruku 2
3D
K6 Opracowanie modeli czesci za pomoca metody modelowania powierzchniowego 2
K7 Opracowanie modeli czesci za pomoca metody modelowania hybrydowego 2
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
KS Opracowanie sparametryzowanych modeli czesci za pomocy regut funkcyjnych 5
i rownan matematycznych
K9 Prezentacja opracowar wtlasnych cze$ci wykonanych techniks modelowania 5
powierzchniowego, hybrydowego oraz modeli sparametryzowanych
Opracowanie modelu zlozonego wyrobu z nadaniem wiezéw montazowych
K10 i kinematycznych - przyktady modelowania nieskomplikowanych potaczen 2
kinematycznych w parach obrotowych i przesuwnych
Opracowanie modelu zlozonego wyrobu z nadaniem wiezéw montazowych
K11 i kinematycznych - przyktady modelowania skomplikowanych potaczenn 2
kinematycznych, symulacja ruchu przektadni zebatej, przektadni tancuchowej
K12 Prezentacja opracowan wlasnych wyrobéw ztozonych, symulacja potaczen 9
kinematycznych
Opracowanie dokumentacji wykonawczej czesci w systemie CAD 3D,
K13 . , . 2
wygenerowanie rysunkéw 2D z modelu 3D czesci
Opracowanie dokumentacji wyrobow zlozonych w systemie CAD 3D,
K14 . . . 2
wygenerowanie rysunkéw 2D z modelu 3D zlozenia wyrobu
Prezentacja opracowari wtasnych dokumentacji technicznej wykonawczej
K15 . .. . . 92
i ztozeniowej w systemie CAD 3D
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kalibracja, serwisowanie i rozwiazywanie najczesciej spotykanych problemdw
L1 1
podczas druku 3D
L2 Osadzanie stopionego materiatu - przygotowanie wybranego modelu zgodnie 4
z zasadami projektowania do wytwarzania metoda FDM
Stereolitografia - przygotowanie wybranego modelu zgodnie z zasadami
L3 . . . 4
projektowania do wytwarzania metoda SLA
Digitalizacja obiektu rzeczywistego z wykorzystaniem skanera 3D przygotowanie
L4 4
modelu do druku 3D
L5 Dobér metody wytwarzania i materialow ze wzgledu wlasciwosci fizyczne 5

i doktadno$é¢ ksztaltowo-wymiarowa wykonywanych modeli
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do zaje¢, okreslenie problemu inzynierskiego modelowania wyrobdw
ztozonych, wydanie tematow dydaktycznych, zapoznanie z systemami CAD 3D
oraz wstep do modelowania geometrycznego czesci i ztozen w wybranym systemie
CAD 3D

Modelowanie brytowe metoda algebry Boole’a, przyktad prosty modelowania
brytowego algebra Boole’a, wykorzystanie modelowania swobodnego w oparciu
o powierzchnie NURBS

Parametryzacja modelu geometrycznego czesci za pomoca wiezéw wymiarowych,
geometrycznych, regul funkcyjnych, szeregobw wymiarowych, tablic projektowych
i rownan matematycznych, przyklad prosty

Parametryzacja modelu geometrycznego z wykorzystaniem funkcji
matematycznych, przyktad modelowania parametrycznego kota zebatego
walcowego o zazebieniu prostym z zastosowaniem réwnania ewolwenty

Opracowanie modeli wyrobéw metoda modelowania strukturalnego, praca
wielomodulowa nad przygotowaniem modelu ztozeniowego statycznego,
modelowanie szkieletowe z wykorzystaniem profili spawanych

Podstawowe definicje, klasyfikacja, zakres zastosowania przyrostowych metod
wytwarzania prototypow, narzedzi i wyrob6éw. Wprowadzenie do inzynierii
odwrotnej, metody digitalizacji obiektow

Charakterystyka wybranych proceséw i urzadzen do wytwarzania przyrostowego:
stereolitografia (SLA), selektywne spiekanie laserowe (SLS), selektywne stapianie
laserowe (SLM), wyttaczanie osadzanie stopionego materiatu (FDM)

Charakterystyka materialow stosowanych w procesach przyrostowego
wytwarzania. Wladciwosci uzytkowe, chemiczne i mechaniczne wyrobow
wytwarzanych przyrostowa

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsulta

cje

Strona 4/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 0
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Samodzielna praca z systemem CAD 3D 40
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenia praktyczne
F2 Prezentacja samodzielnie wykonanego modelu 3D wyrobu

F3 Prezentacja samodzielnie wykonanego wydruku 3D czesci

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczna ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5.0
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NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0
Student samodzielnie wykonuje modele 3D w zakresie modelowania brytowego,
NA OCENE 5.0 powierzchniowego oraz hybrydowego, samodzielnie przygotowuje oraz wykonuje
wydruk 3D wybranych czesci okre$lonymi metodami wytwarzania przyrostowego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0
Student samodzielnie wykonuje modele ztozeniowe wyrobéw z wczesniej
zamodelowanych czesci réznymi technikami modelowania. Wykonuje réwniez
NA OCENE 5.0 . . . . .. L
animacje ruchu wyrobu ztozonego poprzez nadanie wlasciwych wiezow
kinematycznych na model ztozeniowy 3D wyrobu
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0
Potrafi samodzielnie dobra¢ metode wytwarzania przyrostowego i materiat
umozliwiajace wykonanie danej czesci, przygotowaé proces technologiczny
NA OCENE 5.0 . . . . .
z doborem parametréw i ustawienn drukarki 3D zgodnie z wytycznymi
wytwarzania przyrostowego dla danej metody
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0
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Student samodzielnie dokonuje oceny ryzyka projektowanej konstrukcji na
podstawie uzyskanych ksztaltow geometrycznych zamodelowanych w systemie
NA OCENE 5.0 CAD 3D, okresla w stopniu zaawansowanym zrodta probleméw potencjalnych

odbiorcow zamodelowanych wyrobéw w systemie CAD 3D, dokonuje precyzyjnej
oceny prototypu obiektéw powstatych metodami przyrostowymi w odniesieniu do
tych samych wyrobéw wytworzonych innymi technikami ksztaltowania wyrobéw

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
M1 WOl CollCelo | K9KIOKILKI2
EK1 M1_Wo03 Cel 3 Cel | K13K14 K15 L1 N1 N3 N4 F1 F2 F3 P1
M1_ W04 elo e L2 L3 L4 L5 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8
K1 K2 K3 K4
Mi_Uol Cel 1 Cel 2 Kgill{o61£{17111<<812
M1 U05 € €
EK2 B ol 3 Cul 4 K13 K14 K15 N1 N3 N4 F1 F2 F3 P1
M1 U07
- W1 W2 W3 W4
W5
M1 U02 Cell1Cel2 | LIL2L3LALS
EK3 M1_U06 Cel 3 Cel 4 W6 W7 W8 N1 N3 N4 Fl
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8
K9 K10 K11 K12
M1 K01
EK4 MLTKO2 861 é 881 i K13 K14 K15 L1 N1 N3 N4 F1 F2 F3 P1
- oo e L2 L3 L4 L5 W1
W2 W3 W4 W5
W6 W7 W8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wylezol Marek — Modelowanie brytowe w systemie CATIA, Gliwice, 2002, Helion
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[2 | Wylezotl Marek — CATIA. Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Gliwice, 2003, Helion
[3 | Wylezot Marek — CATIA v5. Modelowanie i analiza uktaddw konematycznych, Gliwice, 2007, Helion
[4 | Welyczko Andrzej — CATIA V5. Sztuka modelowania powierzchniowego, Gliwice, 2009, Helion

[5 | Skarka Wojciech, Mazurek Andrzej — CATIA. Podstawy modelowania i zapisu konstrukcji, Gliwice, 2005,
Helion

[6 | Welyczko Andrzej — CATIA V5. Przyktady efektywnego zastosowania systemu w projektowaniu mechanicz-
nym, Gliwice, 2005, Helion

[7 ] Kloski Liza Kloski Nick — Druk 3D. Praktyczny przewodnik po sprzecie, oprogramowaniu i ustugach, Gliwice,
2022, Helion

[8 | France Kaziunas Anna — Swiat druku 3D, Gliwice, 2014, Helion

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Sydor Maciej — Wprowadzenie do CAD, Warszawa, 2019, Wydawnictwo PWN

[2 | Nowak Michal Zietak Wojciech — Projektowanie wirtualne z wykorzystaniem systeméw CAD, Poznaii,
2023, Ksiegarnia Techniczna Poznan

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Pawel, Piotr Wojakowski (kontakt: pwojakowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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