POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria i Zarzadzanie Produkcja Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: liZP
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Komputerowo wspomagane wytwarzanie

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Eksploatacja obrabiarek CNC

NAZWA PRZEDMIOTU

CNC machine tools operation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IIZP oIS D5 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z dzialaniem i zasadami eksploatacji obrabiarek CNC.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu rysunku technicznego.

2 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu metrologii warsztatowe].

3 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu technologii obrébki skrawaniem.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Charakteryzuje metody i sposoby funkcjonowania nowoczesnych obrabiarek CNC. Charakteryzuje
metody mocowania i bazowania narzedzi oraz przedmiotéw obrabianych.

EK2 Wiedza Charakteryzuje budowe obrabiarki CNC oraz jej podzespoly. Wymienia i charakteryzuje rodzaje
oprzyrzadowania stosowanego na obrabiarkach CNC.

EK3 Umiejetnosci Dobiera technike obréobki numerycznej, narzedzia i parametry pracy obrabiarki. Planuje ra-
cjonalne wykorzystanie obrabiarki CNC w sposob umozliwiajacy bezpieczng prace.

EK4 Umiejetnosci Mocuje i bazuje narzedzia oraz potfabrykaty. Wykonuje pomiary geometrii narzedzi oraz pol-
fabrykatu.

EK5 Umiejetnosci Wykorzystuje obrabiarke CNC do wykonania okreslonego typowego zadania technologicznego.
Wykorzystuje w tym celu prawidlowo dobrane narzedzia i parametry pracy obrabiarki.

EK6 Kompetencje spoleczne Dbajac o bezpieczenistwo swoje i pozostatych oséb racjonalnie eksploatuje obra-
biarke CNC.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Zasady BHP w eksploatacji obrabiarek CNC. Wprowadzenie do zajec. 2
L2 Typy i budowa oraz zastosowanie obrabiarek CNC. Praca z uktadem sterowania 9

obrabiarki CNC.

Pomiary geometrii narzedzi skrawajacych. Zapisywanie wymiaréw geometrycznych
L3 w pamieci obrabiarki. Mocowanie i wymiana narzedzi skrawajacych. Korekcje 3
stosowane na obrabiarkach CNC.

Punkty charakterystyczne, uktady odniesienia w przestrzeni roboczej obrabiarki.

L4 Mocowanie i bazowanie przedmiotu obrabianego na obrabiarce CNC. 2

L5 Przygotowanie potfabrykatu do obrobki. Obrébka w trybie recznym. 2

L6 Budo.wa i.eksploatacja przecinarek plazmowych i laserowych. Programowanie cykli 5
przecinania.

L7 Przetwarzanie obrazu na trajektorie narzedzia. Foto realistyczne grawerowanie 5

artystyczne.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Budowa i przeznaczenia centréw obrébezych. 2
Korpusy, zespoly prowadnicowe obrabiarek, prowadnice toczne i hydrostatyczne,

W2 napedy ruchéw gltéownych, posuwowych i pomocniczych, przektadnie srubowo 2
toczne, hamulce, wrzeciona i elektrowrzeciona.
Systemy mocowania narzedzi we wrzecionach i glowicach obrabiarek CNC.
Magazyny narzedziowe karuzelowe z osia pionowa i pozioma, zmieniacze narzedzi,

W3 magazyny tancuchowe, zmieniacze palet, systemy odprowadzania wiorow ze strefy 2
obrobki, systemy podawania chlodziwa, systemy gasnicze, uktady podawania
cieczy chlodzaco smarujacej przez o§ wrzeciona.
Uktady pomiarowo kontrolne przemieszczenia i potozenia w obrabiarkach CNC,

W4 linialy przyrostowe i absolutne, enkodery. Pomiary narzedzi i przedmiotu 2
obrabianego. System pomiaru i ewidencji narzedzi poza obrabiarka CNC.

W5 Uktady kinematyczne wieloosiowych obrabiarek skrawajacych do metali i innych 1
maszyn technologicznych sterowanych numerycznie.

W6 Interfejs operatora, ekrany sterowania, tryby pracy obrabiarek CNC. 4
Konstrukcje i oprzyrzadowanie nowoczesnych centrow obrébkowych. Robotyzacja

W7 . . . 2
i automatyzacja obrabiarek CNC.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 E-learning
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 8
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 37
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Wykonanie éwiczenia laboratoryjnego

F4 Test lub Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagaii na ocene 3.0
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
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Dobiera obrabiarke CNC do realizowango zadania technologivcznego.
Charakteryzuje typowe funkcje obrabiarek CNC. Definiuje sposoby mocowania

NA OCENE 5.0 i bazowania przedmiotu obrabianego oraz narzedzi skrawajacych na obrabiarkach
CNC.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% sumy punktow wymaganych na oceng 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% sumy punktow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
Caharakteryzuje funkcje podstawowych podzespold obrabiarek CNC i zasady
NA OCENE 5.0 bezpiecznej i racjonalnej eksploatacji obrabiarek CNC. Charakteryzuje funkcje
i rodzaje oprzyrzadowania stosowanego na obrabiarkach CNC.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% sumy punktow wymaganych na oceng¢ 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% sumy punktow wymaganych na oceng 5.0
NA OCENE 5.0 Potraﬁ dobrfaé technike oraz technolf)gic.zne parametry skrawania zapewniajac
prawidtowa i efektywna prace obrabiarki CNC.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3.0
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% sumy punktow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% sumy punktow wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0
Potrafi prawidtowo zamocowaé przedmiot obrabiany i narzedzie skrawajace. Przy
NA OCENE 5.0 wykorzystaniu prawidlowych narzedzi dokonuje pomiaréw geometrii narzedzi
skrawajacych i potabrykatow.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3.0
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% sumy punktéow wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 5.0 Wykonuje na obrabiarce CNC typowe, zaplanowane zadanie technologiczne.
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% sumy punktéw wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% sumy punktéw wymaganych na oceng¢ 5.0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% sumy punktow wymaganych na oceng¢ 5.0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% sumy punktow wymaganych na oceng 5.0

NA OCENE 5.0 Er(i;csglfii Wzgal;r;ogv;épir:sig;arl)lrlzcgykorzystanie obrabiarki CNC w sposéb

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L1 L3L4L5L6
EK1 M1 W05 Cel 1 L7 W1 W2 W3 N1 N2 N3 N4 F1 F4 P1
W4 W5 W6
L2 L4 L6 L7 W1
M1
EK2 ~ W05 Cel 1 W2 W3 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1F4 P1
L1 L2L5L6 L7
M1
EK3 _Uo08 Cel 1 W1 W2 W4 N1 N2 N3 N4 F1F4 P1
L3 L4 L5L6 L7
M1 U08
EK4 _ Cel 1 W3 W5 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1P1
L3L4L5L6 L7
M1 U08
EK5 _ Cel 1 W1 W3 W5 W6 N1 N2 N3 F1P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
L4 L5 L6 L7 W1
EK6 M1 KO02 Cel 1 W7 N1 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Gresik W. — Programowanie obrabiarek NC/CNC, Warszawa, 2006, WNT
|2 | Honczarenk J. — Pbrbiarki sterowane numerycznie, Warszawa, 2008, WNT

[3 | Firma Haas — Instrukcja operatora frezarki i tokarki Haas, Warszawa, 2009, Haas

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Przybylski W., Deja M — Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej Matras (kontakt: andrzej.matras@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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