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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Zaawansowane systemy CAM

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Advanced CAM systems

Kod przedmiotu WM IIZP oIS D7 25/26

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

7 0 0 0 30 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z metodami programowania obróbki na obrabiarki CNC elementów o złożonej geo-
metrii dla przedmiotów obrotowych, pryzmatycznych oraz przedmiotów z powierzchniami krzywoliniowymi

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw technologii ubytkowych

2 Umiejętność czytania rysunków technicznych

3 Umiejętność modelowania w systemach CAD

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student charakteryzuje główne etapy w pracy z systemem CAM

EK2 Wiedza Student opisuje podstawowe rodzaje cykli obróbki ubytkowej dla poszczególnych klas przedmiotów
wraz z ich głównymi parametrami

EK3 Umiejętności Student wykazuje zdolność do zaprogramowania obrabiarki CNC dla zadanego procesu tech-
nologicznego przedmiotów klasy bryła obrotowa z dodatkowymi cechami nieobrotowymi

EK4 Umiejętności Student wykazuje zdolność do zaprogramowania obrabiarki CNC dla zadanego procesu tech-
nologicznego przedmiotów pryzmatycznych z powierzchniami krzywoliniowymi

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Analiza zadania programowania obróbki dla zadanego wyrobu na podstawie
dostarczonej dokumentacji konstrukcyjnej i technologicznej. 1

P2
Przygotowanie modeli geometrycznych półfabrykatów, uchwytów obróbkowych
oraz narzędzi 3

P3 Programowanie obróbki tokarskiej 3

P4 Programowanie obróbki przedmiotów pryzmatycznych 3

P5 Programowanie obróbki powierzchni krzywoliniowej 3

P6 Przygotowanie dokumentacji 2

Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1

Etapy programowania obrabiarek CNC w systemie CAM: podział obróbki na
operacje i zamocowania w systemie CAM, modelowanie półfabrykatu,
przygotowanie modeli oprzyrządowania przedmiotowego, wczytanie i/lub
modyfikacja parametrów narzędzi, definiowanie ruchów pomocniczych dojazdu
i wyjazdu, tryby symulacja obróbki, analiza resztek materiału.

6
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Laboratorium komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K2
Programowanie obróbki przedmiotów pryzmatycznych, typowe cykle obróbki
włączając w to planowanie, obróbkę kieszeni otwartych i zamkniętych, frezowanie
profili oraz obróbkę po zadanej krzywej, wyznaczanie resztek materiału

6

K3

Programowanie obróbki przedmiotów obrotowych, typowe cykle obróbki włączając
w to toczenie zgrubne, toczenie rowków, cykle obróbki osiowej, obróbkę
wykończeniową i toczenie gwintów, generowanie stanów pośrednich po poprzednim
zamocowaniu

6

K4

Programowanie obróbki powierzchni krzywoliniowych, typowe cykle obróbki
włączając w to frezowanie zgrubne z podziałem na poziomy, wierszowanie,
sweeping, analiza krzywizny powierzchni, automatyczny dobór cykli na podstawie
nachylenia, wyznaczanie resztek dla obróbki powierzchniowej

6

K5
Automatyzacja programowania obróbki: rozpoznawanie cech, korzystanie
z szablonów, definiowanie reguł 6

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 18

Opracowanie wyników 15

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 100

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Ćwiczenie praktyczne

F2 Projekt indywidualny

F3 Kolokwium

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona z ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0

Student charakteryzuje główne etapy pracy z systemem CAM, włączając w to
reguły obowiązujące przy definiowaniu różnych modeli geometrycznych,
wykorzystanie kart instrukcyjnych obróbki, odzwierciedlenie operacji
i zmaocowań w strukturze programu oraz użycie postprocesorów.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0

Student opisuje cykle obróbki toczenie zgrubne, wytaczanie, wiercenie otworów,
toczenie rowków, obróbkę wykończeniową, toczenie gwintów, planowanie,
frezowanie rowków, frezowanie kieszeni, frezowanie przez wierszowanie, frezowanie
sweeping wraz z głównymi parametrami, stosownie do zadanego rodzaju obróbki

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0
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Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0

Student poprawnie programuje obróbkę toczeniem dla zadanego przedmiotu
klasy bryła obrotowa, włączając w to modelowanie przedmiotu, definiowanie
punktu zerowego, generowanie kształtu po poprzednim zamocowaniu oraz
generowanie programu sterującego

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów wymaganych na ocenę 5.0

Na ocenę 5.0

Student poprawnie programuje obróbkę toczeniem dla zadanego przedmiotu
pryzmatycznego z powierzchniami krzywoliniowymi, włączając wyznaczanie
resztek po obróbce pryzmatycznego, automatyczne wstawianie cykl na podstawie
analizy pochylenia ścian oraz usuwanie kolizji

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
M1_W03
M1_W06 Cel 1 P1 P2 K1 K2 N1 N2 F1 F2 P1

EK2
M1_W03
M1_W06 Cel 1 P3 P4 K3 K4 N1 N2 F1 F2 P1

EK3
M1_U03
M1_U07 Cel 1 P5 P6 K5 N1 N2 F1 F2 P1

EK4
M1_U03
M1_U07 Cel 1 P5 P6 K5 N1 N2 F1 F3 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Pobożniak J. — Programowanie obrabiarek sterowanych numerycznie w systemie CAD/CAM Catia V5,,
Gliwice, 2024, Helion

[2 ] Przybylski W., Deja M. — Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn,, Warszawa„ 2007, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Wyleżoł M. — Modelowanie bryłowe w systemie Catia,, Gliwice, 2003, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Janusz, Józef Pobożniak (kontakt: janusz.pobozniak@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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