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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026
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Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: liZP
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zréwnowazona i inteligentna produkcja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie systemami produkcyjnymi w Przemysle 4.0

NAZWA PRZEDMIOTU

Control of Production Systems in Industry 4.0
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IIZP oIS D4 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 15 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z metodami sterowania systemami produkcyjnymi zgodnie z idea Przemystu 4.0

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z zakresu systemoéw produkcyjnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wymienia i definiuje metody sterowania systemami produkcyjnymi.
EK2 Wiedza Klasyfikuje i charakteryzuje wiedze z zakresu programowania robotéw.

EK3 Umiejetnosci Obsluguje i programuje roboty przemystowe oraz mobilne z wykorzystaniem metody przez
uczenie oraz aplikacji do programowania automatycznego.

EK4 Umiejetnosci Rozréznia i obstuguje narzedzia symulacyjne do opracowania koncepcji sterowania zlozonymi
systemami produkcyjnymi w oparciu o technologie Przemystu 4.0.

EK5 Kompetencje spoleczne Samodzielnie studiuje literature z zakresu sterowania systemami produkcyjnymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Programowanie autonomicznych roboté6w mobilnych. 6
L2 Programowanie robotéw przemystowych. 6
L3 Integracja i sterowanie obiektami systemu produkcyjnego. 3

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Programowanie robotéw przemystowych za pomoca dedykowanych aplikacji. 12
K2 Budowanie modelu symulacyjnego przyktadowego systemu produkcyjnego. 3
K3 Tworzenie aplikacji sterujacej w symulatorze sterownika PLC. 3
K4 Budowanie wlasnego modelu symulacyjnego wybranego systemu produkcyjnego. 3
K5 Tworzenie wlasnej aplikacji sterujacej w symulatorze sterownika PLC. 6
K6 Integracja aplikacji sterujacej z modelem systemu produkcyjnego. 3
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe definicje. Charakterystyka systeméw produkcyjnych. Sterowanie

W1 centralne i rozproszone. Wprowadzenie do technologii Przemystu 4.0 Aspekt 2
biznesowy i technologiczny Przemystu 4.0.

W2 Intralogistyka w systemach produkcyjnych oparta na autonomicznych robotach 5
mobilnych.

W3 Komputerowo wspomagane programowanie robotéw przemystowych. 2

W4 Narzedzia symulacyjne do modelowania i sterowania systemami produkcyjnymi. 2

W5 Tworzenie modeli systeméw produkcyjnych. 2

Wé Narzedzia do programowania sterownikéw PLC. Symulator sterownika PLC 2

W7 Potlaczenie symulatora sterownika PLC z modelem systemu produkcyjnego. 9
Sterowanie procesem.

W8 Integracja obiektéw systemu produkcyjnego. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (e-learning)

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
Przygotowanie wlasnych rozwigzan koncepcyjnych. 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Projekt indywidualny
F3 Cwiczenie praktyczne

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wszystkie przewidziane formy zaliczen musza by¢ zaliczone na ocene pozytywna

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0 i uzyskal

Na 2.
OCENE; 2.0 wymaganych na ocene 5.0

mniej niz 60% punktow

Strona 4/7




PK

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Na OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 5.0 Student Wymit?nia i definiuje metody sterowania zlozonymi systemami
produkcyjnymi.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0 i uzyskal mniej niz 60% punktow
wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0
Student klasyfikuje i charakteryzuje wiedz¢ z zakresu réznych metod
NA OCENE 5.0 . A . .
programowania robotéw przemystowych i mobilnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0 i uzyskal mniej niz 60% punktow
wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0
Student samodzielnie obstuguje i programuje roboty przemystowe oraz mobilne
NA OCENE 5.0 z wykorzystaniem metody przez uczenie oraz aplikacji do programowania
automatycznego.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0 i uzyskal mniej niz 60% punktow
wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0

Strona 5/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0
Student poprawnie rozréznia i obshuguje narzedzia symulacyjne do opracowania
NA OCENE 5.0 koncepcji sterowania zlozonymi systemami produkcyjnymi w oparciu
o technologie Przemystu 4.0.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0 i uzyskal mniej niz 60% punktow
wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 5.0 Student Wykazuje qulnoéé do sgmod.zielnego poglebiania swojej wiedzy z zakresu
sterowania systemami produkcyjnymi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 M1 W09 Cel 1 L3 K2 K3 W1 N1 N2 F1 F2 P1
EK2 M1 W09 Cel 1 L1 szlél w2 N1 N2 N3 F2 F3 P1
EK3 M1 _U10 Cel 1 L1 szlél w2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
L3 K2 K3 K4 K5
EK4 M1 _U10 Cel 1 K6 W1 W4 W5 N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1
W6 W7 W8
EK5 M1 KO1 Cel 1 L3 KiNI;G Wi N1 N2 N3 F1 F2 F3 F4 P1

Strona 6/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Barczyk J. — Automatyzacja proceséw dyskretnych, , 2003, Oficyna Wydawnicza PW
[2 | — Factory I/O Documentation, Tutorials and Samples, , 2025, https://factoryio.com/
[3 ] — CODESYS Online Help, , 2025, http://www.codesys.com.pl

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Banks J., Carson J. S. II, Nelson B. L., Nicol D — Discrete-Event System Simulation, , 2010, Prentice
Hall

[2 | Toczytowski E. — Niektore metody strukturalne optymalizacji do sterowania w dyskretnych systemach wy-
twarzania, Warszawa, 1989, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar, Pawel Malopolski (kontakt: waldemar .malopolski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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