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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria i Zarzadzanie Produkcja Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: liZP
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zréwnowazona i inteligentna produkcja

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elementy sztucznej inteligencji

NAZWA PRZEDMIOTU

Artificial intelligence
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM IIZP oIS D8 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi koncepcjami i metodami sztucznej inteligencji (SI) oraz ich zastoso-
waniami w kontekscie zrownowazonej i inteligentnej produkcji.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy analizy matematycznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje i wyjasnia podstawowe koncepcje i metody sztucznej inteligencji (SI), takie jak
uczenie maszynowe, sieci neuronowe, gltebokie uczenie, oraz ich zastosowania w przemysle 4.0 i zréwnowazonej
produkcji.

EK2 Wiedza Student opisuje i wyjasdnia zastosowanie algorytmoéw SI w optymalizacji proceséw produkcyjnych,
analizie danych produkcyjnych, kontroli jakosci, monitorowaniu parametréw proceséw, a takze w obszarze
zrownowazonej produkcji, w tym analizie cyklu zycia produktow, optymalizacji gospodarki odpadami i recy-
klingu, redukcji emisji i energochtonnosci, oraz w Eko-designie.

EK3 Umiejetnosci Student implementuje podstawowe algorytmy uczenia maszynowego i glebokiego uczenia
w $rodowisku programistycznym Python, wykorzystujac biblioteki takie jak NumPy, Pandas, Scikit-learn,
TensorFlow/Keras, do analizy danych produkcyjnych i rozwiazywania probleméw zwiazanych ze zréwnowa-
zong i inteligentng produkcja.

EK4 Kompetencje spoleczne Student pracuje w zespole nad projektami zwigzanymi z zastosowaniem SI w zrow-
nowazone]j i inteligentnej produkcji, prezentowaé wyniki swojej pracy, a takze krytycznie oceniaé¢ i dyskutowaé
na temat zastosowan SI w przemysle.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do narzedzi i bibliotek SI: Python i biblioteki (NumPy, Pandas,

K1 Scikit-learn, TensorFlow /Keras). Srodowiska programistyczne (Jupyter 3

Notebooks).

Implementacja algorytmoéw uczenia maszynowego: Regresja liniowa i logistyczna.
K2 Drzewa decyzyjne. Klasteryzacja k-$rednich. Analiza danych produkcyjnych 4
z wykorzystaniem algorytmoéw uczenia maszynowego.

Zastosowanie glebokiego uczenia w analizie danych produkecyjnych: Budowa
K3 i trening prostych sieci neuronowych. Zastosowanie CNN do kontroli jakosci 4
wizyjnej. Zastosowanie RNN do prognozowania parametréw proceséow.

Projekty studenckie: Praca w grupach nad projektami zwigzanymi
K4 z zastosowaniem SI w zréwnowazonej i inteligentnej produkeji. Prezentacja 4
wynikéw projektow.

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji: Definicja i historia SI. Gléwne obszary SI
W1 (uczenie maszynowe, przetwarzanie jezyka naturalnego, robotyka, systemy
ekspertowe). Rola SI w przemysle 4.0 i zrownowazonej produkcji.

Uczenie maszynowe: Uczenie nadzorowane (regresja, klasyfikacja). Uczenie
nienadzorowane (klasteryzacja, redukcja wymiarowosci). Uczenie ze
wzmocnieniem. Zastosowanie uczenia maszynowego w optymalizacji proceséw
produkeyjnych (np. przewidywanie awarii, optymalizacja zuzycia energii).

Sieci neuronowe i gltebokie uczenie: Podstawy sieci neuronowych. Glebokie sieci
W3 neuronowe (CNN, RNN). Zastosowanie glebokiego uczenia w analizie danych
produkeyjnych (np. kontrola jakosci, monitorowanie parametréw procesow).

Sztuczna inteligencja w zrownowazonej produkcji: Zastosowanie SI w analizie
cyklu zycia produktow (LCA). Optymalizacja gospodarki odpadami i recyklingu
z wykorzystaniem SI. Wykorzystanie SI w monitorowaniu i redukcji emisji

i energochlonnosci procesoéw. Zastosowanie SI w Eko-designie.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklad, czesciowo w formie kursu e-learningowego
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Laboratorium komputerowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oceny projektow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich efektow uczenia sie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow, wymaganych na ocene 5,0
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Student szczegbdlowo opisuje i poréwnuje uczenie nadzorowane i nienadzorowane,
podstawy sieci neuronowych i glebokiego uczenia, opisuje proces trenowania

NA OCENE 5.0 modeli, w tym dobér danych, funkcje kosztu, walidacje, wyjasnia konkretne
przyktady zastosowania sztucznej inteligencji w przemysle, w szczegélnosci
w zakresie wdrozeri wspierajacych cele zréwnowazonego rozwoju.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow, wymaganych na ocene 5,0
Student szczegbdlowo wyjasnia dziatanie algorytmoéw sztucznej inteligencji
(optymalizacja, klasyfikacja, klasteryzacja). Student opisuje zastosowanie
sztucznej inteligencji w planowaniu produkcji, alokacji zasobow, analizie
NA OCENE 5.0 L A .. . ..
wydajnosci, kontroli jakosci. Student wyjasnia role sztucznej inteligencji
w zrownowazonej produkcji: analiza cyklu zycia produktéw, recykling, redukcja
emisji i energochlonnosci, eko-design
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskatl 80% punktow, wymaganych na oceneg 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow, wymaganych na ocene 5,0
Student sprawnie postuguje sie bibliotekami NumPy, Pandas, SciKit-lear,
NA OCENE 5.0 TensorFlow /Keras; tworzy pipeline’y przetwarzania danych; implementuje
modele uczenia maszynowego i gltebokiego uczenia; analizuje dane produkcyjne
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow, wymaganych na oceneg 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow, wymaganych na oceng 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow, wymaganych na oceneg 5,0
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Student wspolpracuje w zespole, wnosi istotny wkiad merytoryczny do
realizowanego projektu, terminowo realizuje przydzielone zadania; klarownie,
logicznie i przekonujaco prezentuje wyniki pracy zespolu; rzeczowo

i konstruktywnie ocenia wlasne rozwigzania oraz pomysty innych.

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
M1 W01 K1 K2 K3 K4
EK1 M1 W09 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1P1
M1 Wo1 K1 K2 K3 K4
EK2 M1_ W09 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1P1
K1 K2 K3 K4
M1 _ Uo7
EK3 _ Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1P1
K1 K2 K3 K4
M1 KO03
EK4 _ Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Trupuz R. — Prosto o Al Jak dziata i mysli sztuczna inteligencja?, , 2024, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Krzysztof Karbowski (kontakt: krzysztof .karbowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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