POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrotechnika i miernictwo elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Electrical engineering and electrical measureme
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B9 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 21 14 28 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z dzialaniem elementow i uktadow elektrycznych oraz elektronicznych stosowanych
w technice.

Cel 2 Zapoznanie studentow z metodyka i technikami pomiaréw elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é niektérych dzialéw matematyki w zakresie liczb zespolonych, rozwiazywania uktadéw réwnan réznicz-
kowych, rachunku macierzowego.

2 Znajomos¢ fizyki w zakresie podstaw elektrotechniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student przywotuje podstawowe definicje i prawa elektrotechniki.

EK2 Umiejetnosci Student rozwiazuje proste obwody elektryczne pradu statego i zmiennego wykorzystujac me-
tode Thevenina i Nortona.

EK3 Umiejetnosci Student wykonuje pomiary parametréw prostego obwodu elektrycznego i dokonuje analizy
uzyskanych wynikow.

EK4 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace a takze wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

EK5 Umiejetnosci Student zapisuje prawa Kirchoffa dla wybranych obwodéw pradu statego i przemiennego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Pomiar podstawowych parametrow elektrycznych: R, L, C r6znymi metodami. 3

L2 Badanie transformatora 1-fazowego: stan jatowy, stan obciazenia i stan zwarcia. 3
Wyznaczanie parametrow schematu zastepczego transformatora.

L3 Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej w uktadach 1- i 3-fazowych oraz 3
kompensacja mocy biernej.

L4 Badanie uktadéw prostownikowych jedno i tréjfazowych. 3

L5 Pomiary oscyloskopowe stany nieustalone, pomiary przesuniecia fazowego, 3
obserwacja przebiegow.

L6 Pomiary rezystancji uziemienia i impedancji petli zwarciowej, skutecznosé 3
dziatania wytacznika réznicowo-pradowego.

L7 Rezonans w obwodach elektrycznych. 3

L8 Badanie czwornika. 3

L9 Badanie wtasciwosci rzeczywistych Zzrédet zasilania: baterii akumulatoréw oraz 4
ogniwa fotowoltaicznego wyznaczanie punktu Mpp.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Rozwiazywanie liniowych obwodéw nierozgalezionych pradu statego. 2
C2 Rozwiazywanie liniowych obwodéw rozgalezionych pradu statego. Metoda 5
superpozycji i praw Kirchoffa.
Uzycie metod macierzowych do rozwiazywania obwodéw rozgalezionych pradu
C3 ) .1 2
statego. Metody pradéow oczkowych, potencjatow weztowych.
C4 Zastosowanie twierdzen Thevenina i Nortona do rozwigzywania uktadow 9
rozgaltezionych.
Cs Uzycie metody liczb zespolonych do rozwiazywania obwodéw pradu zmiennego. 5
Tworzenie wykreséw wskazowych.
Cé6 Moc czynna, bierna i pozorna, obliczanie uktadéw kompensacji mocy biernej. 2
Cc7 Rezonans elektryczny, obliczanie obwodéw rezonansowych. 2
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe prawa elektrotechniki, elementy pasywne i aktywne obwodéw pradu 5
statego.
Obwody elektryczne pradu stalego - Zzrodla energii elektrycznej: idealne
W2 i rzeczywiste zroédlo napiecia oraz zrodto pradu, tgczenie elementoéw aktywnych 4
i pasywnych.
Rozwiazywanie liniowych obwodéw rozgatezionych pradu stalego, metody: praw
W3 . ) N 2
Kirchhoffa, pradéw oczkowych, potencjaléw weztowych.
Pole elektryczne i magnetyczne. Rozwiazywanie obwodéw magnetycznych.
W4 . iy 2
Indukcyjnosé i pojemnoéé elektryczna.
Prady zmienne, pojecia podstawowe, metoda symboliczna, wykresy wskazowe.
W5 Wartosé érednia i skuteczna pradu. Elementy idealne w obwodach pradu 4
zmiennego.
Obwody z elementami sprzezonymi magnetycznie. Transformator
W6 i autotransformator przekltadnia, stany pracy transformatora, schemat zastepczy, 2
straty mocy.
Prawa Ohma i Kirchhoffa w postaci symbolicznej. Rezonans elektryczny napiec
w7 . ) . . . X 2
i pradow. Moc w obwodach pradu przemiennego, kompensacja mocy bierne;j.
Uktady tréjfazowe - trojprzewodowe i czteroprzewodowe. Pomiary mocy i energii
W8 w uktadach jednofazowych i trojfazowych. Kompensacja mocy biernej. Uktady 2

prostownikowe: prostowniki jednofazowe i tréjfazowe.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Czworniki, podstawowe pojecia, réwnania czwornika. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia tablicowe
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 63
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 OdpowiedZ ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

W2 Pozytywna ocena z cwiczen tablicowych i laboratoryjnych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z cwiczen laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student zdefiniuje i objasnia pojecia 9pi§ujqce elementy aktywne i pasywne
obwodu elektrycznego, prawa Ohma i Kirchoffa.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student roz.wiqzuje proste obyvody el(.ek‘.sryczne pradu stalego i zmiennego
wykorzystujac rachunek macierzowy i liczby zespolone.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 SSatIl;d(.)eélzti ;iriréov(i;iceil;giz ‘;V};li;né],i ir())(s);l_iary parametréow obwodu elektrycznego, oraz
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student wykonat samodzielnie wszystkie sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 Student wyprowadza prawa Kirchoffa dla obwodow pradu stalego i przemiennego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

L21L31L4 C1C2
AiR-1-W01 C3 C4 C5 C6
EK1 AiR-L-W14 Cel 1 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 F1 F2P1
W5 W7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
A?R'l'wm L2 L3 L4 L7 C1
AR-1-Wid €2 C3 C4 C5 C6
EK2 AiR-1-U4 Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
) W1 W2 W3 W5
AiR-1-U5 W7 We
AiR-1-S1
fg}gﬂ L1L2L3L4L5
A'f_{im L6 L8 L9 C1 C2
EK3 e Cel 2 C3C4 C5C6 CT N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
AiR-1-U5H
: W2 W4 W6 WS
AiR-1-S1 W9
AiR-1-S5
L112L3141L5
AiR-1-S1 &3 G 1 05
EK4 AiR-1-S2 Cel 1 Cel 2 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
AfR.1.G5 C7 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7
W8 W9
AIR-1-WO1 L1L2L3 L7 Cl
AiR-1-W14 C2 (3 C5 W1
EK5 AiR-1-U4 Cel 1 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
) W2 W3 W5 W7
AiR-1-U5 Wo
AiR-1-S1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Cholewicki T. — Elektrotechnika teoretyczna, Warszawa, 1982, WNT

|2 | Praca zbiorowa — Flektrotechnika i elektronika dla nieelektrykow, Warszawa, 2000, WNT

[3 | Cichowska Z. Pasko M. — Zadania z elektrotechniki teoretycznej, Warszawa, 1985, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Lebson S., Kaniewski J. — Miernictwo elektryczne dla technikum, Warszawa, 1972,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek, Stanistaw Kowalski (kontakt: marek.kowalski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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