POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Projektowanie obwodéw drukowanych

NAZWA PRZEDMIOTU

Printed circuit design
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B27 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 14 0 0 0 28 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie kompetencji w zakresie projektowania, wykonania, montazu i testowania obwodoéw drukowanych
w oparciu o istniejacy schemat elektryczny.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotow: fizyka, matematyka, elektrotechnika i miernictwo elektryczne,
elektronika, podstawy techniki cyfrowej,

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje budowe i zasade dzialania wybranych komponentéw elektronicznych stosowanych
w obwodach drukowanych PCB.

EK2 Wiedza Student opisuje techniki projektowania i wykonania obwodéw drukowanych PCB.

EK3 Umiejetnosci Student identyfikuje poszczegolne komponenty oraz ich funkcje i potaczenia w oparciu o sche-
mat ideowy i/lub fizyczna ptytke PCB.

EK4 Kompetencje spoleczne Student w oparciu o dokumentacje techniczna projektuje i wykonuje wybrana
technologia plytke PCB oraz weryfikuje jej poprawno$é¢ dziatania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Producenci, dystrybutorzy uktadéw elektronicznych i oprogramowania. 2
Podstawowe wiadomogci techniczne z zakresu budowy i konstrukeji wybranych
w2 . . 2
elementéw elektronicznych.
Wprowadzenie do projektowania schematow elektrycznych w srodowisku CAD np.
w3 2
Autodesk Eagle.
W4 Projektowanie uktadu PCB na podstawie schematu elektrycznego. 2
W5 Metody trasowania Sciezek i optymalizacji rozmieszczen elementéw na ptytce PCB. 2
W6 Walidacja projektu. Przygotowanie PCB do produkcji, generowanie plikow Gerber. 2
W7 Zaliczenie. 2
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wybrane zagadnienia BHP. Zapoznanie si¢ z wyposazeniem technicznym sali
laboratoryjnej oraz narzedziami pomiarowymi. Przedstawienie podstawowych
P1 zasad BHP oraz zasad obowiazujacych na laboratorium, zapoznanie si¢ z obstuga: 2
zasilacza laboratoryjnego, multimetru cyfrowego, stacji lutowniczej, lutownicy na
gorgce powietrze, testerow elektronicznych, oscyloskopu cyfrowego, itp.,
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Nauka technik lutowania w oparciu o montaz i demontaz uktadéw elektronicznych
wykonanych w technologii THT i/lub SMD. Lutowanie i rozlutowywanie plytek

P2 PCB wykonanych w technologii THT i/lub SMD, wylutowywanie za pomoca stacji 2
lutowniczej /lutownicy na gorace powietrze, odsysacza, warkocza miedzianego,
sprezonego powietrza itp.
Zapoznanie sie ze schematem ideowym ukladu do samodzielnego montazu,

P3 identyfikacja komponentéw w oparciu o narzedzia pomiarowe oraz opisy 2
elementéw. Montaz uktadu na przygotowanej ptytce PCB.

P4 Montaz uktadu na przygotowanej ptytce PCB, identyfikacja bledow, weryfikacja 5
dziatania uktadu, itp. Demontaz komponentéw na potrzeby wlasnego projektu.
Projekt schematu ideowego obwodu elektrycznego uprzednio wykonanego uktadu

P5 . 2
w oprogramowaniu np. EAGLE.
Projekt obwodu drukowanego w oprogramowaniu np. EAGLE Rozmieszczenie
elementéw na plytce, dobér grubosci $ciezek, zdefiniowanie poligonéw,

P6 .. . . . . . 2
uwzglednienie metody wykonania ptytki PCB frezowanie/wycinanie
laserowe /trawienie.
Wykonanie fizycznej ptytki PCB w oparciu o projekt. Wyfrezowanie, wytrawienie

P7 . . . . . 2
lub wyciecie laserowe ptytki PCB, wykonanie otwor6éw, przelotek itp.

P8 Montaz i weryfikacja poprawnosci dziatania uktadu. Zaliczenie zrealizowanego 9
projektu.
Projekt ideowy plytki uruchomieniowej dla mikrokontrolera np. Atmega obudowie

P9 2
DIP 28,

P10 Projekt obwodu drukowanego pltytki uruchomieniowej dla mikrokontrolera. 2
Wykonanie fizycznej ptytki PCB w oparciu o projekt. Wyfrezowanie, wytrawienie

P11 . . . . 2
lub wyciecie laserowe ptytki PCB, wykonanie otworéw, przelotek.

P12 Montaz fizyczny ukladu uruchomieniowego dla mikrokontrolera. 2

P13 Montaz fizyczny ukladu uruchomieniowego dla mikrokontrolera. Techniki montazu 5
uktadéw w technologii SMD.

P14 Montaz i weryfikacja poprawno$ci dzialania uktadu. Zaliczenie zrealizowanego 5

projektu.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady/e learning

N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje
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N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Ocena 2

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu k

KRYTERIA OCENY

sztalcenia.

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagaii na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Opisuje budowe i zasade dzialania wybranych komponentéw elektronicznych
NA OCENE 5.0 stosowanych w obwodach drukowanych PCB w sposéb bardzo dobry,
90%-100% zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Opisuje’ techniki projektowania i Wykonani.a waodéw drukowanych PCB
w sposob bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskat 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Identyfikuje poszczegolne komponenty oraz ich funkcje i potaczenia w oparciu
NA OCENE 5.0 o schemat ideowy i/lub fizyczng ptytke PCB w sposéb bardzo dobry,
90%-100% zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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W oparciu o dokumentacje techniczna projektuje i wykonuje wybrana
NA OCENE 5.0 technologia plytke PCB oraz weryfikuje jej poprawnosé¢ dzialania w sposob
bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 AiR-1-W14 Cel 1 W1 W2 N1 N3 N4 F1F2 P1 P2
EK2 AiR-1-W14 Cel 1 w3 Wév\;% w6 N1 N3 N4 F1F2 P1 P2
EK3 AiR-1-W14 Cel 1 Wi ?;2;;1 P2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
W3 W4 W5 W6
. W7 P5 P6 P7 P8
EK4 AiR-1-W14 Cel 1 P9 P10 P11 P12 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
P13 P14

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Augustyn Chwaleba i inni — Elektronika, Miejscowos¢, 2014, WSIP Wydawnictwa Szkolne i Pedagogiczne
[2 | Henryk Wieczorek — Eagle, pierwsze kroki, Miejscowos¢, 2007, Wydawnictwo BTC
[3 ] 830810, 163250, 1, 3, Dokumentacje techniczue, , , 0, ,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin, Michat Malec (kontakt: marcin.malec@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marcin Malec (kontakt: marcin.malec@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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