POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Teoria sygnalow

NAZWA PRZEDMIOTU

Signals theory
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B33 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 14 0 0 14 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z wiedza z zakresu teorii sygnalow.
Cel 2 Nabycie praktycznej umiejetnosci analizy sygnaléw w dziedzinie czasu, czestotliwosci, czasu i czestotliwosci.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci projektowania filtrow.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie ograniczen cyfrowego przetwarzania sygnalow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é dziatan w zbiorze liczb zespolonych.
2 Znajomo$¢é rachunku rozniczkowego i catkowego.

3 Zmnajomos$é oprogramowania Matlab.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje i klasyfikuje sygnaty.
EK2 Umiejetnosci Student analizuje sygnal w dziedzinie czasu, czestotliwosci, czasu i czestotliwosci.
EK3 Wiedza Student przedstawia i interpretuje ograniczenia cyfrowej analizy sygnalow.

EK4 Wiedza Student definiuje podstawowe twierdzenia z teorii sygnaléw, rozumie pojecie korelacji wtasnej i wza-
jemnej.

EK5 Umiejetnosci Student projektuje filtry o okreslonych wlasciwosciach z wykorzystaniem oprogramowania
komputerowego.

EK6 Umiejetnosci Student dokonuje dekompozycji i rekonstrukeji sygnatu z uzyciem transformaty falkowe;j.

EK7 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole, wykonuje sprawozdania i raporty z pracy zespo-
ha.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Pojecie sygnatu, klasyfikacja sygnaltow, zwiazek sygnatu z informacja. Parametry 9
opisujace sygnaty: warto$é¢ srednia, energia, moc srednia, warto$¢ skuteczna.
Funkcja korelacji wlasnej, korelacji wzajemnej, konwolucji. Zwiazek funkcji
w2 .. . s 2
autokorelacji z widmem. Gestos¢ widmowa mocy.
W3 Probkowanie sygnatu, twierdzenie o probkowaniu, kwantowanie sygnatu, 5

Czestotliwos¢ Nyquista, efekt aliasingu, efekt ptotka.

Analiza czestotliwosciowa sygnaléw stacjonarnych. Transformata Fouriera
W4 (FT), dyskretna transformata Fouriera (DFT), szybka transformata Fouriera 2
(FFT). Twierdzenie Parsevala.

Analiza czestotliwosciowa sygnaléw niestacjonarnych. Transformata Fouriera dla
W5 sygnalow niestacjonarnych (STFT). Ulamkowa transformata Fouriera 2
(FRFT). Efekt rozmycia widma, okienkowanie sygnatow.

Ciagla i dyskretna transformacja falkowa (CWT, DWT). Falki, rodzaje falek.
Algorytm Mallata dekompozycji i rekonstrukeji sygnatu.

Strona 2/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W7 Filtracja cyfrowa sygnalow. Modulowanie AM/FM/PM i demodulowanie 9
sygnalow.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Generacja i prezentacja sygnaléow roznego typu. Obliczanie podstawowych 5
parametréw sygnatu: wartosci sredniej, energii, mocy S$redniej, wartosci skuteczne;j.
K2 Analiza sygnalu w dziedzinie czasu. Funkcja korelacji wlasnej, korelacji 5
wzajemnej, splotu.
K3 Analiza sygnatu w dziedzinie czestotliwosci. FFT, gestos¢ widmowa mocy. 2
K4 Analiza sygnatéow niestacjonarnych, STFT, alising. 2
K5 Okienkowanie sygnatu. Efekt przecieku widma. 2
K6 Transformacja falkowa. 2
K7 Modulacja i demodulacja sygnalow./Filtrowanie sygnalow. 2

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyklady/e-learning

Cwiczenia laboratoryjne

Prezentacje multimedialne

Konsultacje

Strona 3/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 28
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12

Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena podsumowujaca.

‘W2 Obecno$é na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiéow na PK.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskatl 70% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 5.0 Student definiuje sygnat, bezbtednie klasyfikuje sygnaty.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 5.0 Student z.mal‘iz.uje sygnat w -dziedzinie. czasu, czestotliwosci oraz czasu
i czestotliwosci. Poprawnie interpretuje rezultaty.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 5.0 Student wymienit ograniczenia wynikajace z cyfrowej analizy sygnalow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskatl 60% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 5.0 Student po.daje podstawowe' tvs.zierdzenia(twierdzen’ie o probkowaniu, twierdzenie
Parsevala) i podstawowe pojecia dotyczace sygnalow.
EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 5.0 Student zaprojektowat filtr o zadanych wtasciwosciach.
EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskatl 80% punktéow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 5.0 iSZﬁjﬁgﬁsiiigﬁzzv;lpjiioz‘;r:ii\/[lelﬁfa, przedstawil sygnat zdekomponowany
EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 5.0 Student wykonal bezblednie sprawozdanie z zajeé¢ laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
AiR-1-W11
EK1 ARLWLO Cel 1 W1 K1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
AiR-1-U10
EK2 AiR-1-U4 Cel 2 Cel 4 W2K§V£4<;NI?5K2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
AiR-1-U5
AiR-1-W11
EK3 AiR-1-W12 Cel 1 Cel 4 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
AiR-1-W14
. W2 W3 W4 W5
EK4 ATR'l'WH Cel 1 Cel 4 W6 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
AiR-1-W12
K5
AiR-1-U10
EK5 AiR-1-U4 Cel 3 W7 K7 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
AiR-1-U5
AiR-1-U10
EK6 AiR-1-U4 Cel 1 Cel 2 W6 K6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
AiR-1-U5
. K1 K2 K3 K4
EK7 AiR-1-S5 Cel 1 K5 K6 K7 N2 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatéw, Warszawa, 2003, WKL

|2 | Zielinski T.P. — Cyfrowe przetwarzanie sygnatow. Od teorii do zastosowarn., Warszawa, 2006, WKL

[3 | Kozienn M.S. — Cwiczenia laboratoryjne z miernictwa dynamicznego., Krakow, 2000, Wydawnictwo PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Debnath L. — Wavelets and signal processing, Boston, 2003, Birkhauser
[2 | Roberts M.J. — Signal and Systems, New York, 2004, McGRAW-HILL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Elzbieta Augustyn (kontakt: elzbieta.augustyn@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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