POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Sterowanie
i monitoring maszyn i urzadzen,Automatyka systeméw konwersji energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elementy sztucznej inteligencji

NAZWA PRZEDMIOTU

Artificial intelligence elements
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS C12 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 6

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 14 0 0 0 28 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentow z podstawami sztucznej inteligencji (AI) oraz jej zastosowaniami w automatyce i ro-
botyce

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy analizy matematycznej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje i wyjasnia podstawowe koncepcje i metody sztucznej inteligencji (SI), takie jak
uczenie maszynowe, sieci neuronowe, gtebokie uczenie oraz ich zastosowania w przemysle

EK2 Umiejetnosci Student implementuje podstawowe algorytmy uczenia maszynowego i glebokiego uczenia
w $rodowisku programistycznym Python, wykorzystujac biblioteki takie jak NumPy, Pandas, Scikit-learn,
TensorFlow/Keras, do rozwiazywania probleméw z zakresu automatyki i robotyki

EK3 Kompetencje spoleczne Student pracuje w zespole nad projektami zwigzanymi z zastosowaniem SI w au-
tomatyce i robotyce

EK4 Umiejetnosci Student implementuje algorytmy sztucznej SI do zagadnien przetwarzania obrazoéw oraz ste-
rowania systemami autonomicznymi i robotami mobilnymi

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Sterowanie robotem z zastosowaniem systemu wizyjnego: - Implementacja systemu
P1 wizyjnego do detekcji i rozpoznawania obiektéw w otoczeniu robota. .

- Zastosowanie sieci neuronowych (np. CNN) do przetwarzania obrazu.
- Implementacja algorytmu sterowania robotem na podstawie analizy obrazu.

Zastosowanie systemow rozmytych w sterowaniu robotem mobilnym:
P2 - Implementacja systemu rozmytego do sterowania robotem mobilnym. 6
- Projektowanie regut rozmytych i ich implementacja w systemie sterowania.

Algorytmy genetyczne w optymalizacji trajektorii robota: - Zastosowanie
P3 algorytmu genetycznego do optymalizacji trajektorii robota. - Optymalizacja 5
$ciezki robota w zadaniach unikania przeszkod i minimalizacji zuzycia energii.

Uczenie przez wzmacnianie w sterowaniu robotem manipulatorem " -

Implementacja algorytmu uczenia przez wzmacnianie (Reinforcement Learning) do

P4 sterowania robotem manipulatorem. - Trening modelu na zadaniach precyzyjnego g
sterowania i manipulacji.
Zastosowanie wielkich modeli jezykowych w robotyce: - Zastosowanie wielkich

P5 modeli jezykowych (LLM) do komunikacji cztowiek-maszyna w systemach 5

robotyki. - Implementacja modelu do analizy tekstu lub generowania odpowiedzi
w zautomatyzowanych systemach.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji: - Definicja sztucznej inteligencji i jej
zastosowania w automatyce i robotyce. - Kluczowe pojecia: uczenie maszynowe,
sieci neuronowe, systemy wizyjne, systemy rozmyte, algorytmy ewolucyjne.

- Wielkie modele jezykowe (Large Language Models, LLM) wprowadzenie do

przetwarzania jezyka naturalnego (NLP). - Przyktady zastosowan Al w przemysle.

Algorytmy uczenia maszynowego: - Typy uczenia maszynowego: nadzorowane,
nienadzorowane, uczenie przez wzmacnianie. - Algorytmy klasyfikacji i regres;ji.
- Klastrowanie i redukcja wymiarow.

Uczenie glebokie: - Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych i uczenia
glebokiego. - Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN) i ich zastosowania. - Sieci
neuronowe w sterowaniu robotami i rozpoznawaniu obrazow.

Wielkie modele jezykowe (LLM) w robotyce: - Wprowadzenie do przetwarzania
jezyka naturalnego (NLP) z wykorzystaniem wielkich modeli jezykowych.

- Przyktady popularnych modeli (np. GPT, BERT, Transformer). - Zastosowanie
wielkich modeli jezykowych w komunikacji cztowiek-maszyna oraz analizie danych
tekstowych w systemach automatyki.

Systemy wizyjne i ich zastosowanie w robotyce: - Przetwarzanie obrazow:
podstawy przetwarzania obrazu, rozpoznawanie obiektow, analiza obrazu.
- Systemy wizyjne w robotyce: detekcja, lokalizacja, $ledzenie obiektow.

Systemy rozmyte i algorytmy genetyczne: - Wprowadzenie do logiki rozmytej i jej
zastosowania w sterowaniu. - Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie

w optymalizacji probleméw w robotyce. - Zastosowanie systeméw rozmytych

i algorytmoéw genetycznych w projektowaniu systeméw sterowania.

Zastosowanie Al w sterowaniu robotami: - Przyklady uzycia AI w sterowaniu
robotami, autonomicznych systemach i robotach mobilnych. - Uczenie przez
wzmacnianie w sterowaniu robotami. - Integracja Al w procesach automatyki
przemyslowej.

Etyka i przysztosé AI w robotyce: - Etyczne aspekty i wyzwania zwigzane z Al
w automatyce i robotyce. - Przyszto$¢ rozwoju Al w automatyce i robotyce:
trendy, wyzwania, mozliwosci.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad, czesciowo w formie kursu e-learningowego

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 9
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Oceny projektow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich efektow uczenia sie

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow, wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow, wymaganych na ocene 5,0
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Student szczegbdlowo opisuje i poréwnuje uczenie nadzorowane i nienadzorowane,
podstawy sieci neuronowych i glebokiego uczenia, opisuje proces trenowania

NA OCENE 5.0 modeli, w tym dobér danych, funkcje kosztu, walidacje, opisuje algorytmy
genetyczne i logike rozmyta, wyjasnia konkretne przyktady zastosowania
sztucznej inteligencji w przemysle.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow, wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow, wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow, wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow, wymaganych na ocene 5,0
Student sprawnie postuguje sie bibliotekami NumPy, Pandas, SciKit-lear,

NA OCENE 5.0 TensorFlow /Keras; tworzy pipeliney przetwarzania danych; implementuje modele
uczenia maszynowego i gtebokiego uczenia;

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktéw, wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow, wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow, wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow, wymaganych na ocene 5,0
Student wspotpracuje w zespole, wnosi istotny wktad merytoryczny do
realizowanego projektu, terminowo realizuje przydzielone zadania; klarownie,

NA OCENE 5.0 .. . . o
logicznie i przekonujaco prezentuje wyniki pracy zespolu; rzeczowo
i konstruktywnie ocenia wlasne rozwigzania oraz pomysty innych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow, wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktoéw, wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow, wymaganych na ocene 5,0

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow, wymaganych na ocene 5,0
Student bezblednie implementuje algorytmy SI do zagadnieri przetwarzania

NA OCENE 5.0 obrazow (przygotowanie danych, adnotowanie obrazoéw, przygotowanie zbiorow

uczacych, testowych i walidacyjnych) oraz do sterowania robotami.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
AiR-1-W01
AiR-1-W13 P1 P2 P3 P4 P5
EK1 AiR-1-U11 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 P1
AiR-1-U9 W5 W6 W7 W8
AiR-1-S5
AiR-1-W01
f%ll'%vllf P1 P2 P3 P4 P5
EK2 e Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1P1
AIR-1-U12 W5 W6 W7 W8
AiR-1-U9
AiR-1-S5
AiR-1-W01
ﬁ%l{\gﬁf’ P1 P2 P3 P4 P5
EK3 e Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1 P1
AiR-1-U12 W5 W6 W7 W8
AiR-1-U9
AiR-1-S5
AiR-1-W01
121.1;;11'%\/11? P1 P2 P3 P4 P5
EK4 L Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 F1P1
AiR-1-U12 W5 W6 W7 W8
AiR-1-U9
AiR-1-S5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Stuart Russell, Peter Norvig — Sztuczna inteligencja: Wspdtczesne podejscie, , 2010, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Krzysztof Karbowski (kontakt: krzysztof .karbowski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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