POLITECHNIKA KRAKOWSKA

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: A

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Metody przyrostowe-druk 3D

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Additive manufacturing - 3D printing

KoD PRZEDMIOTU

WM AIR oIS C13 25/26

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

1.00

SEMESTRY

6

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 7 0 14 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawami fizycznymi i technologicznymi druku 3D.

Cel 2 Zapoznanie z zastosowaniem, mozliwo$ciami i ograniczeniami wybranych technologii druku 3D.

Cel 3 Zapoznanie z podstawami projektowania proceséw technologicznych dla wybranych technologii druku 3D.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$é podstaw technik ksztattowania wyrobow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wymienia i charakteryzuje podstawowe metody wytwarzania przyrostowego.

EK2 Wiedza Student opisuje podstawowe zjawiska wystepujace w procesach druku 3D.

EK3 Umiejetnosci Student dla wskazanego elementu wybiera i uzasadnia ten wybor oraz projektuje proces wy-
twarzania przyrostowego. W uzasadnionym przypadku wykorzystuje narzedzia inzynierii rekonstrukcyjne;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole, organizuje jego prace a takze wykonuje spra-
wozdania i raporty z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projektowanie zorientowane na wytwarzanie przyrostowe. Zasady, mozliwosci,

L1 ograniczenia. Teselacja. Sprawdzenie i modyfikacja modeli i procesow 9
zaprojektowanych w ramach kurséw Komputerowo wspomagane projektowanie
CAD i Komputerowo wspomagane projektowanie CAM.

L2 Zastosowanie inzynierii rekonstrukcyjnej w metodach wytwarzania przyrostowego: 9
fotogrametria.

L3 Zastosowanie inzynierii rekonstrukcyjnej w metodach wytwarzania przyrostowego: 5
skaner $wiatla strukturalnego.
Przygotowanie i uruchomienie procesu FFF (osadzanie stopionego materiatu)

L4 w oparciu o modele i procesy zaprojektowane w ramach L.1. Opracowanie kodow 2
maszynowych dla modeli opracowanych w ramach ¢wiczenia L3.
Przygotowanie i uruchomienie procesu SLA (stereolitografia) w oparciu o modele

L5 i procesy zaprojektowane w ramach. Opracowanie kodéw maszynowych dla modeli 2
opracowanych w ramach éwiczenia L3.
Przygotowanie i uruchomienie procesu SLS (selektywne spiekanie laserowe)

L6 w oparciu o modele i procesy zaprojektowane w ramach ¢wiczenia L1. Opracowanie 2
koddéw maszynowych dla modeli opracowanych w ramach ¢wiczenia L3.

L7 Obrobka wykoniczeniowa modeli wykonanych metodami FFF, SLA i SLS. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi CAD i CAM w metodach przyrostowych (wytyczne, optymalizacja topologiczna). 2
W Przeglad metod przyrostowych. Materiaty, mozliwosci, ograniczenia, wady, zalety, 5
2 koszty. SLA, DLP, SLS, SLM/DMLS, FFF/FDM.
W3 Przeglad metod przyrostowych. Materialy, mozliwosci, ograniczenia, wady, zalety, 9
koszty.NPJ, BJ, PolyJet, DoD, skaner galwanometryczny, soczewka f-theta.
Przeglad metod przyrostowych. Materiaty, mozliwosci, ograniczenia, wady, zalety,
koszty. Zastosowanie w inzynierii ladowej (mosty), budownictwie
W4 P . . . 1
(domy), medycynie (implanty, ortezy, protezy). Drukowanie narzadéw z komorek
macierzystych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 21
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 1
Opracowanie wynikow 2
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 25
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

‘W2 Koniecznos$é uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu uczenia sie.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Osoba studiujaca nie speinia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Osoba studiujaca uzyskata 60% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Osoba studiujgca uzyskata 60% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Osoba studiujgca uzyskata 80% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Osoba studiujgca uzyskata 90% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Srsz(;,l;isizﬁei?jqca wyjasnia specyfike druku 3D oraz klasyfikuje technologie
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Osoba studiujaca nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Osoba studiujaca uzyskala 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Osoba studiujgca uzyskata 70% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Osoba studiujgca uzyskala 80% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Osoba studiujgca uzyskala 90% punktow wymaganych na ocene 5,0.
Osoba studiujaca wyjasnia podstwowe mechanizmy fizyczne oraz opisuje zalety,
NA OCENE 5.0 wady i ograniczenia zwigzane z budowa elementu wybranymi metodami druku
3D.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Osoba studiujaca nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Osoba studiujgca uzyskata 60% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 3.5 Osoba studiujgca uzyskala 70% punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Osoba studiujgca uzyskata 80% punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Osoba studiujgca uzyskata 90% punktow wymaganych na ocene 5,0.
Osoba studiujaca przeprowadza analize i uzasadnia mozliwos¢ zastosowania

NA OCENE 5.0 . . .
druku 3D dla wybranej czesci maszyny lub urzadzenia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Osoba studiujaca nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Osoba stu(?llujacca wykonala samodzielnie co najmniej 60% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

NA OCENE 3.5 Osoba stu(’hu‘]qca wykonala samodzielnie co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

NA OCENE 4.0 Osoba StU('ilu.]QC& wykonala samodzielnie co najmniej 80% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

NA OCENE 4.5 Osoba stuc.hu‘]@ca wykonala samodzielnie co najmniej 90% sprawozdan z ¢wiczen
laboratoryjnych.

NA OCENE 5.0 Osoba stuqhujqca wykonala samodzielnie wszystkie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. L1L2L3L4L5
EK1 i?gfgg? Celcl lcgel 2 L6 L7 W1 W2 N1 N2 N3 F1 F2 P1
o ¢ W3 W4
AiR-1-W05 L1 L3L4L5L6
EK2 AR-1-WO7 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 F1F2P1
. Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5
EK3 AiR-1-U1 Cel 3 L6 L7 N2 N3 F1F2P1
. Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5
EK4 AiR-1-S5 Cel 3 L6 L7 N2 N3 F2
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Josef Prusa, Martin Bach — Podstawy druku 3D z Josefem Prusq, Praga, 2015, Prusa Research

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | P. Siemanski, G. Budzik — Techniki przyrostowe. Druk 3D. Drukarki 3D, Warszawa, 2015, Oficyna Wy-
dawnicza PW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Sebastian, Piotr Skoczypiec (kontakt: sebastian.skoczypiec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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