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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: A

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU

Robotyka i automatyzacja kontroli jakosci

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Robotics and quality control automation

KoD PRZEDMIOTU

WM AIR oIS C18 25/26

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 7 0 14 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentoéw z nowoczesnymi automatycznymi systemami pomiarowymi i ich rola w kontroli jakosci.

Cel 2 Praktyczne opanowanie technologii akwizycji i przetwarzania danych 3D w $§rodowisku robotycznym.

Cel 3 Rozwijanie umiejetnosci programowania trajektorii robota do pomiaréw oraz analizy wynikéw pomiarowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Wprowadzenie do symulacji i automatyzacji pomiaréw wspoltrzednosciowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCIJI

1 Podstawy automatyki, robotyki oraz teorii pomiaréw

2 Podstawowy obstuga srodowisk CAD, podstawowy programowania

3 Umiejetnos¢ pracy zespolowej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wymienia i opisuje kluczowe elementy zrobotyzowanego systemu pomiarowego i charakte-
ryzuje jego zastosowanie w procesie kontroli jakosci.

EK2 Wiedza Student wymienia i opisuje kluczowe elementy wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej (CMM)
i charakteryzuje jej zastosowanie w procesie kontroli jakosci.

EK3 Umiejetnosci Student konfiguruje stanowisko do akwizycji danych 3D (laserowe skanowanie, $wiatto struk-
turalne) zgodnie z dokumentacja.

EK4 Umiejetnosci Student programuje trajektorie robota do pomiaru 3D, generuje chmure punktéw i ocenia jej
jakos$é pod katem wymagan technicznych.

EK5 Umiejetnosci Student obstuguje symulator wspotrzednosciowej maszyny pomiarowej (CMM) i implementuje
automatyzacje pomiaréw wspotrzednosciowych, przygotowujac raport z analiza wynikéw.

EK6 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace a takze wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Konfiguracja stanowiska zrobotyzowanego do akwizycji danych 3D.
L1 . ) ) 2
Przeprowadzenie préobnych skanéw.
L2 Programowanie robota i wykonanie pomiaru 3D na wybranym obiekcie. 2
L3 Przetwarzanie chmury punktoéw i tworzenie cyfrowego modelu obiektu. 2
L4 Analiza skanu 3D poprzez poréwnanie z modelem CAD. Przygotowanie raportu 5
pomiarowego.
L5 Wprowadzenie do pracy z symulatorem wspolrzedno$ciowej maszyny pomiarowe;. 2
L6 Programowanie automatycznego pomiaru z wykorzystaniem gtowicy stykowe;j. 2
L7 Opracowanie raportu z pomiaréw i analiza charakterystyk geometrycznych. 2
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do automatycznych systeméw pomiarowych. Znaczenie
precyzyjnych pomiaréw w przemysle, przeglad technologii pomiarowych,
zastosowanie zrobotyzowanych stanowisk, struktura zajeé.

Podstawy akwizycji danych 3D w systemach zrobotyzowanych. Metody akwizycji
danych (skanowanie laserowe, $wiatlo strukturalne), konfiguracja stanowisk,
kalibracja, bledy pomiarowe.

Programowanie pomiaréw 3D i analiza wynikéw. Programowanie trajektorii
robota, parametry skanowania, przetwarzanie chmury punktéw, poréwnanie
wynikow z modelem CAD.

Automatyczne pomiary wspotrzednosciowe i ich interpretacja. Metody kontaktowe
i bezkontaktowe, symulator CMM, automatyzacja pomiaréw, raporty pomiarowe
i interpretacja wynikow

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Instrukcje i procedury laboratoryjne

N3 Oprogramowanie CAD/CAM

N4 Srodowisko programistyczne robota

N5 Symulator CMM
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 21
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test wielokrotnego wyboru z obszaru W1-W5
F2 Test z jednokrotnego wyboru z obszaru L1-1.4
F3 Cwiczenie praktyczne z obszaru L5-L7
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczne ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych

W2 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z czesci laboratoryjnej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student identyfikuje i nazywa kluczowe komponenty zrobotyzowanego systemu
pomiarowego, wskazuje ich funkcje i parametry techniczne, opisuje metody
NA OCENE 5.0 akwizycji danych 3D wraz z konfiguracja i kalibracja stanowiska, charakteryzuje
zastosowania systemu w kontroli jakosci, oceniajac korzysci i ograniczenia
w roznych obszarach przemysthu.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student wymienia wszystkie kluczowe moduty CMM (rama, uklad jezdny, sonda
NA OCENE 5.0 stykowa/bezstykowa, uktad sterowania, oprogramowanie pomiarowe), wskazuje
R o ich funkcje oraz identyfikuje co najmniej dwa obszary zastosowania CMM
w kontroli jakosci.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
' bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1-L4.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
R bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1-L4.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktow wymaganych na ocene 5,0. Student wykonatl
B4 bezbtednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1-L4.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
B bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1-L4.
Student okresla procedure przygotowania stanowiska: ustawienia i kalibracji
glowicy skanujacej, dobrania parametrow, przeprowadzenia testow jako$ciowych.
NA OCENE 5.0 . . o . .
Student wykonal bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku
L1-14.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
B o bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1-L4.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
52 bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1-L4.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
B bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1-L4.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0. Student wykonatl
B4 bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1-L4.
Student tworzy skrypt trajektorii zapewniajacy pelne pokrycie badanego obszaru,
uruchamia pomiary, generuje chmure punktéw o zatozonej gestosci, a nastepnie
NA OCENE 5.0 analizuje ja pod katem rozdzielczosci, braku luk i zgodnosci wymiarowej
z modelem CAD, opisujac zastosowane metody filtracji i weryfikacji. Student
wykonal bezbtednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1-L4.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonatl
B o bezbtednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L5-L7.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
B o bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L5-L7.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
’ bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L5-L7.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0. Student wykonat
B4 bezblednie sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L5-L7.
Student potrafi w symulatorze skonfigurowaé proces pomiaru, zaimplementowaé
automatyczne sekwencje akwizycji punktow, wygenerowaé¢ wyniki, a nastepnie
NA OCENE 5.0 . R . s ,
sporzadzié raport zawierajacy opis procedury, tabele wynikéw, wykresy odchyleri
oraz interpretacje spelnienia lub odrzucenia kryteriéw jakosciowych.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student zrealizowal 60% zaplanowanego wkladu pracy.
NA OCENE 3.5 Student zrealizowal 70% zaplanowanego wkladu pracy.
NA OCENE 4.0 Student zrealizowal 80% zaplanowanego wkladu pracy.
NA OCENE 4.5 Student zrealizowal 90% zaplanowanego wkladu pracy.
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NA OCENE 5.0

Student aktywnie uczestniczy w planowaniu i podziale zadan, dokumentuje
postep prac w zespole, ubiega sie o opinie kolegow, a finalnie przygotowuje
sprawozdanie grupowe zawierajace opis celow, metod, wynikéw i wnioskow ze
wskazaniem wkladu poszczegolnych czlonkéw zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
AiR-1-W03 L1 L2L3 L4 W1
EK1 AiR-1-W10 Cel 1 Cel 2 W2 N1 N2 N3 N4 F1P1
AiR-1-W03 L5 L6 L7 W1
EK2 AiR-1-W10 Cel 1 Cel 4 Wi N1 N2 N3 N5 F1P1
EK3 AiR-1-U9 Cel 1 Cel 2 L1 W2 N1 N2 N3 N4 F2 P1
. Cel 1 Cel 2 L2 L3 L4 W2
EK4 AiR-1-U3 Cel 3 W3 N1 N2 N3 N4 F2 P1
EK5 AiR-1-U11 Cel 1 Cel 4 L5 LE\SNIZ Wi N1 N2 N3 N5 F3 P1
AiR-1-S1 Cel 1 Cel 2 L1L2L3 L4 L5
EKG AiR-1-3 Cel 3 Cel 4 L6 L7 N3 N4 N5 FLF2ES PL

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Eugeniusz Ratajczyk, Adam Wozniak — Wspdtrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2016, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | Marek Wiktor Szelerski — Robotyka przemystowa : teoria, budowa, eksploatacja, Krosno, 2019, Wydawnic-

two KaBe

[2 | Wladystaw Jakubiec, Jan Malinowski — Metrologia wielkosci geometrycznych, Warszawa, 2004, Wydaw-

nictwo WNT

Strona 7/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Konrad Kobiela (kontakt: konrad.kobiela@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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