POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zautomatyzowane systemy pomiaru wyrobu

NAZWA PRZEDMIOTU

Automated systems for product measurement
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS C18 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 7 0 14 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z nowoczesnymi zautomatyzowanymi systemami pomiarowymi.

Cel 2 Praktyczne opanowanie technologii akwizycji i przetwarzania danych 3D w $rodowisku zautomatyzowanym.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wiedza z podstaw automatyki, robotyki oraz teorii pomiaréw.

2 Umiejetnosé pracy zespolowe;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wymienia i opisuje kluczowe elementy zrobotyzowanego systemu pomiarowego i charakte-
ryzuje jego zastosowanie w procesie kontroli jakosci.

EK2 Wiedza Student wymienia i opisuje kluczowe elementy wspolrzednosciowej maszyny pomiarowej (CMM)
i charakteryzuje jej zastosowanie w procesie kontroli jakosci.

EK3 Umiejetnosci Student konfiguruje stanowisko do akwizycji danych 3D (laserowe skanowanie, $wiatto struk-
turalne) zgodnie z dokumentacja.

EK4 Umiejetnosci Student programuje trajektorie robota do pomiaru 3D, generuje chmure punktéw i ocenia jej
jakos¢ pod katem wymagan technicznych.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspoélpracuje w zespole oraz organizuje jego prace, a takze wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do wspotrzednosciowe]j techniki pomiarowej. Rola i znaczenie
W1 pomiaréw wspodlrzednosciowych w przemysle, podstawowe metody, przeglad 1
narzedzi i technologii.

Symulacja pomiaréw wspolrzednosciowych. Zastosowanie oprogramowania
W2 symulacyjnego, modelowanie proceséw pomiarowych, ograniczenia i doktadnosé 2
symulacji.

Metody pomiarowe: techniki stykowe i ich zastosowanie. Charakterystyka
W3 pomiaréw stykowych, kalibracja sond, procedury pomiarowe, analiza doktadno$ci 2
i niepewnosci.

Automatyzacja pomiaréow i przetwarzanie wynikow. Wprowadzenie do uktadow
W4 pomiarowych zrobotyzowanych, konfiguracja i parametry systemoéw, analiza 2
i poréwnanie wynikéw z dokumentacja techniczng.

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawy oprogramowania symulacyjnego pomiaréw wspoétrzednosciowych. 2
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Procedury wykonywania pomiaréw metodami stykowymi i symulacja pomiaru. 2
L3 Opracowanie raportu i analiza wynikow. 2
Przygotowanie stanowiska pracy z uktadami pomiarowymi zrobotyzowanymi.
L4 . . , 2
Wprowadzenie do obstugi urzadzen.
L5 Konfiguracja podstawowych parametréow systemoéw pomiarowych. 2
L6 Pobieranie danych z urzadzen pomiarowych i ich zapis do formatu cyfrowego. 2
L7 Poréwnanie wynikéw pomiarowych z zalozeniami specyfikacji. Podstawy 5
wykorzystania wynikéw w procesie sterowania produkcja.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Prezentacje interaktywne, e-booki, e-learningi

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 21
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczen laboratoryjnych.

F2 Wykonanie interaktywnych testow i wyktadow.
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia arytmetyczne ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

W2 Uzyskanie pozytywnych ocen formujacych.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIARU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z czesci laboratoryjne;j.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskatl 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Student wymienia i opisuje kluczowe elementy zrobotyzowanego systemu
NA OCENE 5.0 pomiarowego, opisuje ich zasade dzialania i charakteryzuje jego zastosowanie
w procesie kontroli jakosci.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Student wymienia i opisuje kluczowe elementy wspotrzednosgciowej maszyny
pomiarowej (CMM), opisuje i charakteryzuje jej zastosowanie w procesie kontroli
jakosci. Wymienia systemy pomiarowe dzialajace na zasadzie wspolrzednosciowej
techniki pomiarowe i dobiera urzadzenie do zadania.

NA OCENE 5.0
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EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
Student konfiguruje stanowisko do akwizycji danych 3D (laserowe skanowanie,
NA OCENE 5.0 §wiatlto strukturalne) zgodnie z dokumentacja techniczna. Opisuje i wymienia
systemy optyczne pozwalajace zdigitalizowa¢ element pomiarowy.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student programuje trajektorie robota na ktérym umieszczone sa pomiarowe
NA OCENE 5.0 systemy optyczne, generujace chmure punktow. Ocenia jakosé takiego pomiaru
pod katem wymagan technicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace, a takze wykonuje

sprawozdania i raporty z pracy zespolu w porozumieniu z calym zespotem.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
AiR-1-W03
EK1 AiR-1-W10 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L1 L4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK2 AiR-1-W03 Cel 2 W1 VEZ 17\;3 w4 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 AiR-1-U2 Cel 1 Cel 2 L1 Lig;iiA L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1
AiR-1-U1 L1L2L3L4L5
EK4 ARLU2 Cel 1 Cel 2 6L N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK5 AiR-1-S5 Cel 1 Cel 2 L1 Lié‘?}A L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Eugeniusz Ratajczyk, Adam Wozniak — Wspdtrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2016, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 | Marek Wiktor Szelerski — Robotyka przemystowa: teoria, budowa, eksploatacja, Krosno, 2019, Wydawnictwo
KaBe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Ksenia, Irena Ostrowska (kontakt: ksenia.ostrowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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