POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody i §rodki wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Means and Methods of Manufacturing
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B11 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 14 0 28 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z roznymi metodami wytwarzania, takimi jak obrobka ubytkowa, przyrostowa, elektroerozyj-
na.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci doboru narzedzi obrébkowych, podstawowych parametréw procesu oraz optymalizacji
procesu.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy z zakresu fizyki i matematyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wymienia podstawowe metody i §rodki wytwarzania w zakresie technologii maszyn i urza-
dzen oraz etapy projektowania proceséw technologicznych.

EK2 Umiejetnosci Student dobiera podstawowe materialy narzedziowe, rodzaje narzedzi oraz oprzyrzadowanie
do zaprojektowania prostego procesu technologicznego.

EK3 Umiejetnosci Student projektuje proces technologiczny prostego elementu oraz dobiera do zaprojektowane-
go procesu odpowiednie maszyny i urzadzenia.

EK4 Kompetencje spoleczne Student podnosi swoje kompetencje zawodowe i spolteczne, inspiruje swoj zespot
do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych, technologicznych i organizacyjnych w literaturze przed-
miotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podziat metod wytwarzania. Srodki wytwarzania. Podstawowe pojecia. Powigzanie
W1 wyrobu finalnego z metoda jego wytwarzania. Materialy konstrukcyjne 2
i narzedziowe oraz ich wlasciwosci eksploatacyjne.

Charakterystyka obrobki ubytkowej. Kinematyka obrobki. Klasyfikacja metod
i technik obrébkowych. Dobér stereometrii ostrzy. Charakterystyka warstwy
W2 skrawanej. Mechanika procesu skrawania. Sity, praca i ciepto w procesach obrobki 2
ubytkowej. Ksztaltowanie wtasciwosci warstwy wierzchniej. Metody optymalizacji
warunkéw obrobki. Dobér parametrow obréobki.

Charakterystyka podstawowych metod obrobki ubytkowej (toczenie i wytaczanie,
W3 przeciaganie, wiercenie, poglebianie i rozwiercanie, frezowanie, obrobka uzebien, 2
gwintowanie, obrobka $cierna).

Geometria i mikrogeometria narzedzi $ciernych. Szlifowanie Sciernicowe i tasmowe.
W4 Polerowanie. Gladzenie dtugoskokowe. Dogladzanie oscylacyjne. Docieranie. 2
Obrobka udarowa i turboscierna.

Obrobka elektroerozyjna. Obrébka elektrochemiczna. Obrobka skoncentrowanymi
nosnikami energii.

Istota i klasyfikacja obrobki przyrostowej. Koncepcja RP, RT i RM. Metody
i drodki obrobki przyrostowe;.

Obrabiarki skrawajace: definicja, uktad roboczy, napedowy, ksztaltowania,
W7 geometryczny. Kryteria oceny obrabiarek: przeznaczenie i mozliwosci obrébkowe, 2
doktadnosé geometryczna, kinematyczna, ustawcza, obrobki.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Badania proceséw: toczenia i wytaczania. Doboér narzedzi oraz warunkéw obrobki. 4
Ksztattowanie warstwy wierzchniej.
Badania proceséw: wiercenia i rozwiercania. Dobér narzedzi oraz warunkow

L2 e . . - 4
obrobki. Ksztaltowanie warstwy wierzchniej.

L3 Badania proceséow frezowania. Dobo6r narzedzi oraz warunkoéw obrobki. 4
Ksztaltowanie warstwy wierzchniej.
Badania procesow: obrébki uzebien i uzwojeri. Dobor narzedzi oraz warunkow

L4 L . . o 2
obrobki. Ksztaltowanie warstwy wierzchnie;j.

L5 Badania procesu obrébki elektoerozyjnej. Dobér warunkéw obrobki. Ksztaltowanie 5
warstwy wierzchniej.
Badania procesow: szlifowania $ciernicowego i tasmowego. Dobér warunkow

L6 . . . 2. 4
obrobki. Ksztaltowanie warstwy wierzchniej.

L7 Regeneracja narzedzi skrawajacych. Zuzycie i trwalosé ostrzy. 2

L8 Metody komputerowego wspomagania doboru parametrow skrawania 2

L9 Zjawiska fizykalne w procesach obrobki skrawaniem. Analiza sil i temperatury A
skrawania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie si¢ do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 13
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W2 Ocena konicowa ustalana jest na podstawie Sredniej arytmetycznej ocen (punktéw) ze wszystkich przeprowa-
dzonych testow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagaii na ocene 3,0.

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student wymienia podstawowe metody i srodki wytwarzania w zakresie
NA OCENE 5.0 technologii maszyn i urzadzen oraz etapy projektowania proceséw
technologicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student dobierz'i podstawox.?ve mater.ialy narzedziowe, rodzaje nar'ze;dzi oraz
oprzyrzadowanie do zaprojektowania prostego procesu technologicznego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskat 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Studept projektuje proces technol.ogic-zny prosteg9 elementu. oraz dobiera do
zaprojektowanego procesu odpowiednie maszyny i urzadzenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 5.0

Student samodzielnie pozyskuje informacje nt. narzedzi i oprzyrzadowania
uzywanego do realizacji prostego procesu obrobkowego oraz inspiruje swoj zespot
do poszukiwania aktualnych rozwiazan technicznych, technologicznych

i organizacyjnych w literaturze przedmiotu .

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. W1 W2 W3 W4
EK1 A¥R_1_W03 Cel 1 W5 W6 W7 L8 N1 N2 N3 F1F2 P1
AiR-1-W05 L9
W1 W2 W3 W4
EK2 AiR-1-U1 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 L1 N1 N2 N3 F1F2 P1
L2 L3 L4 L5 L6
. W1 W2 W3 W4
EK3 AiR-1-U3 Cel 2 W5 W6 W7 L8 N1 N2 N3 F1F2P1
W1 W2 W3 W4
AiR-1-S2 W5 W6 W7 L1
EK4 AiR-1-S3 Cel 2 L2 L3 L4 L5 L6 N1 N2 N3 F1F2P1
L7 L8 L9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Grzesik W. — Podstawy skrawania materiatéw konstrukcyjnych, Warszawa, 2010, WNT

[2 | Praca zbiorowa pod red. Czestawa Nizankowskiego — Laboratorium obrébki ubytkowej i powtok ochron-
nych, Krakéw, 2008, WPK

[3 | Praca zbiorowa pod redakcja H. Zebrowskiego — Techniki wytwarzania obrébka widrowa, Scierna i ero-

zyjna, Wroctaw, 2004, Oficyna wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Jemielniak K. — Obrébka skrawaniem, Warszawa, 1998, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[2 | Przybylski W., Deja M. — Komputerowo wspomagane wytwarzanie maszyn, Warszawa, 2007, WNT

Strona 6/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

[3 | Wysiecki M. — Nowoczesne materiaty narzedziowe, Warszawa, 1997, WNT

[6 | Mazurkiewicz S. — Materiaty niemetalowe., Krakow, 1993, WPK

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Praca zbiorowa.: Poradnik Inzyniera. Spawalnictwo, WNT, Warszawa 2005.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Wojciech, Bogustaw Zebala (kontakt: wojciech.zebala®pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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