POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe wspomaganie projektowania - CAD

NAZWA PRZEDMIOTU

Computer Aided Design
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B16 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 34

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 14 0 0 28 0 0
4 14 0 0 0 28 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z zasadami modelowania pojedynczych elementéw i produktow w systemie CAD.

Cel 2 Zapoznanie z zaawansowanymi metodami modelowania i analizy produktow w systemie CAD.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé czytania rysunku technicznego, znajomosé podstawowych zasad projektowania, budowy i dziatania
elementéw maszyn.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student charakteryzuje podstawowe funkcjonalnosci modelowania brytowego pojedynczych czesci
i produktéw w systemie CAD.

EK2 Umiejetnosci Student opracowuje i wymiaruje szkic 2D.

EK3 Umiejetnosci Student opracowuje model brytowy 3D pojedynczej czesci.
EK4 Umiejetnosci Student opracowuje model prostego ztozenia.

EK5 Umiejetnosci Student opracowuje rysunek 2D pojedynczej czesci.

EK6 Wiedza Student charakteryzuje podstawowe funkcjonalno$ci modelowania powierzchniowego i parametrycz-
nego w systemie CAD oraz opisuje proces analizy kinematycznej i MES.

EK7 Umiejetnosci Student opracowuje parametryczny model brytowy pojedynczej czesci.
EK8 Umiejetnosci Student opracowuje model powierzchniowy pojedynczej czesci.
EK9 Umiejetnosci Student definiuje model i przeprowadza analize kinematyczna mechanizmu.

EK10 Umiejetnosci Student definiuje model i przeprowadza analize wytrzymatosciowa MES pojedynczej czesci.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Srodowisko i interfejs uzytkownika systemu 3DExperience rodzaje dokumentow,
W1 tworzenie i zapis dokumentow, wyszukiwanie w bazie danych, wprowadzenie do 1
systemu Catia v6.

Rysowanie na plaszczyznie jako przygotowanie do modelowania brytowego
W2 i powierzchniowego - aplikacja Sketcher: podstawowe profile, modyfikacja 3
i transformacja profili, wiezy wymiarowe i geometryczne, analiza szkicu.

Modelowanie brytowe - aplikacja Part Design: bryly pryzmatyczne i obrotowe,
bryty przez przeciagniecie, brylty przez przejscie pomiedzy réznymi profilami,
W3 dodatkowe cechy modelu: zaokraglenia, fazowania, otwory, pochylenia Scianek, 4
zebra, bryty cienkoscienne, wzorce prostokatne, kotowe i uzytkownika, operacje
logiczne na brytach.

Modelowanie ztozen - aplikacja Assembly Design: struktura produktu, tworzenie
W4 nowych i wstawianie istniejacych czesci i podzespoléw, rodzaje polaczen czesci 3
i zespolow, tworzenie polaczen, analiza kolizji, modyfikacje geometrii w ztozeniach.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tworzenie dokumentacji technicznej - aplikacja Drafting: tworzenie rysunku 2D,
wybér rzutéw, wstawianie rzutu gtéwnego, generowanie rzutéw pomocniczych,

W5 tworzenie przekrojow i kladow, wymiarowanie, formatowanie wymiarow, 3
wstawianie opisu tolerancji wymiaréw, ksztaltu i polozenia, oznaczanie
chropowatosci powierzchni i opis rysunkow.
Modelowanie parametryczne: parametry wewnetrzne modelu, definiowanie formut,

W6 typy i definiowanie parametrow uzytkownika, tworzenie tablic projektowych, zapis 4
i odezyt tablic z pliku, parametryzacja pojedynczych elementow i ztozen.
Modelowanie powierzchniowe - aplikacja Generative Wireframe & Surface:

W7 tworzenie geometrii pomocniczej, operacje tworzenia modelu powierzchniowego, 4
modyfikacje i analiza powierzchni, przeksztalcanie w modele brylowe.
Analiza kinematyczna mechanizméw aplikacja - Mechanical System Design:

W8 definiowanie mechanizmu, tworzenie par kinematycznych, przeksztalcanie polaczen 3
na pary kinematyczne, definiowanie scenariusza symulacji, wizualizacja ruchu,
analiza kinematyczna (trajektorie, predkosci, przyspieszenia).
Wprowadzenie do analizy wytrzymatosciowej - metoda elementéw skoriczonych:
definiowanie wiezow, obciazen, prezentacja wynikéw obliczen, modyfikacja siatki.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Srodowisko i interfejs uzytkownika systemu 3DExperience, wprowadzenie do 9
systemu Catia v6

K2 Rysowanie na plaszczyznie jako przygotowanie do modelowania brylowego 5
i powierzchniowego tworzenie i modyfikacja profili, wymiarowanie

K3 Modelowanie brytowe: operacje tworzenia modelu brytowego, modyfikacje modelu, .
operacje logiczne na brytach
Modelowanie ztozen: struktura produktu, definiowanie potaczen czesci i zespolow,

K4 . .. . .. . 4
analiza kolizji, modyfikacje geometrii w ztozeniach

K5 Tworzenie dokumentacji technicznej: generowanie rzutéw i przekrojow, 9
wymiarowanie i opis rysunkow

K6 Projekt wybranego produktu 8
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Modelowanie parametryczne: parametry, tablice projektowe, formuty, 4
parametryzacja pojedynczych elementéw i ztozer.
Modelowanie powierzchniowe: operacje tworzenia modelu powierzchniowego,
P2 . . . . . 6
modyfikacje i analiza powierzchni, przeksztalcanie w modele brylowe.
Analiza kinematyczna mechanizméw: definiowanie modelu, wizualizacja ruchu,
P3 . . . . . . . 4
analiza kinematyczna (trajektorie, predkosci, przyspieszenia).
P4 Wprowadzenie do analizy wytrzymalosciowej: metoda elementéw skoriczonych. 4
P5 Projekt i analiza wybranych elementéw zautomatyzowanych stanowisk 10
wytwarzania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady/E-learning
N2 Cwiczenia projektowe

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 84
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 W semestrze 3 - Srednia arytmetyczna ocen z kolokwiéw i projektu
P2 W semestrze 4 - Srednia arytmetyczna ocen z kolokwiéw i projektu
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego kolokwium

W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z projektu indywidualnego

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Aktywnosé w trakcie zaje¢ projektowych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 61 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 71 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.

Student uzyskal 91 % punktéow z: Student omawia podstawowe funkcjonalnosci
NA OCENE 5.0 szkicowania na plaszczyznie, modelowania brylowego pojedynczych czesci
i taczenia czesci w produkty w systemie Catia v6.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 61 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 71 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.
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Student uzyskatl 91 % punktéw z: Student rysuje szkic wykorzystujac narzedzia

NA OCENE 5.0 do tworzenia i modyfikacji profili, wymiaruje poprawnie szkic korzystajac
z wiezé6w wymiarowych i geometrycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 61 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 71 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.
Student uzyskal 91 % punktéow z: Student buduje model brytowy 3D
NA OCENE 5.0 wykorzystujac narzedzia tworzenia bryl w oparciu o szkic, modyfikacji bryt
i operacji logicznych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 61 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 71 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal 91 % pt.mktc‘m.f z: Student lc.)uduje §trukturq produk.t.u, modeluj.e
jego elementy skladowe i definiuje polaczenia pomiedzy elementami i zespotami.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 61 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 71 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal 91 % pgnktf&w 2 Opracwvuje rysunek. pla§ki modelu 3D przy
pomocy wymaganych widokéw i przekrojow oraz wymiaruje element.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.
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NA OCENE 3.5 Student uzyskal 61 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 71 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.
Student uzyskal 91 % punktéw z: Student omawia podstawowe funkcjonalnosci
modelowania parametrycznego, charakteryzuje metody tworzenia i modyfikacji
NA OCENE 5.0 powierzchni, omawia proces budowy modelu i analizy kinematyczne;j.
mechanizmu, omawia definiowanie modelu i analizy wytrzymalosciowej MES
w systemie Catia v6.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 61 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 71 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.
Student uzyskal 91 % punktéw z: Student definiuje w systemie Catia v6
NA OCENE 5.0 sparametryzowany model pojedynczej czesci wykorzystujac parametry, relacje
i tablice projektowe.
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 61 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 71 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.
Student uzyskal 91 % punktéw z: Student buduje w systemie Catia v6 model
NA OCENE 5.0 powierzchniowy pojedynczej czesci wykorzystujac narzedzia tworzenia
i modyfikacji powierzchni.
EFEKT KSZTALCENIA 9
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 61 % punktow.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 71 % punktow.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.
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Student uzyskat 91 % punktéw z: Student definiuje strukture mechanizmu,

NA OCENE 5.0 tworzy pary kinematyczne i przeprowadza symulacje dziatania mechanizmu.
EFEKT KSZTALCENIA 10

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 51 % punktow.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 61 % punktow.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 71 % punktow.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 81 % punktow.

NA OCENE 5.0 Student uzyskal 91 % punktéw z: Student definiuje wiezy i obciazenia,

przeprowadza analize wytrzymalosciowa MES i prezentuje uzyskane wyniki.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 AiR-1-W04 Cel 1 W5 K1 K2 K3 N1 N2 F1P1
K4 K5 K6
EK2 AiR-1-U1 Cel 1 W2 K2 K6 N1 N2 N3 F1 F2 P1
EK3 AiR-1-U1 Cel 1 W3 K3 K6 N1 N2 N3 F1F2P1
EK4 AiR-1-U1 Cel 1 W4 K4 K6 N1 N2 N3 F2
EK5 AiR-1-U1 Cel 1 W5 K5 K6 N1 N2 N3 F2 P1
. W6 W7 W8 W9
EK6 AiR-1-W04 Cel 2 P1 P2 P3 P4 P5 N1 N2 F1F2 P2
EK7 AiR-1-U1l Cel 2 W6 P1 P5 N1 N2 N3 F1F2 P2
EKS AiR-1-U1 Cel 2 W7 P2 P5 N1 N2 N3 F1 F2 P2
EK9 AiR-1-U1 Cel 2 W8 P3 P5 N1 N2 N3 F2 P2
EK10 AiR-1-U1 Cel 2 W9 P4 P5 N1 N2 N3 F2 P2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[L ] — Pomoc do srodowiska 8DFEzperience, , 0, Dassault Systemes

[2 | Wylezol M. — Modelowanie brytowe w systemie Catia Przyktady i éwiczenia, Gliwice, 2002, Helion
[3 | Wylezotl M. — Podstawy modelowania powierzchniowego i hybrydowego, Gliwice, 2003, Helion

[4 | Wylezol M. — Modelowanie i analiza uktadéw kinematycznych, Gliwice, 2007, Helion

[5 | Skarka W. — Podstawy budowy modeli autogenerujacych, Gliwice, 2009, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Adam Stlota (kontakt: adam.slota@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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