POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Napedy elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electric drives

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B18 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 14 14 14 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z budowa, zasada dziatania i charakterystykami pracy silnikéw elektrycznych stoso-
wanych w uktadach napedowych maszyn i urzadzen.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami sterowania uktadami napedéw elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z zasadami bezpiecznej eksploatacji uktadéw napedéw elektrycznych.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z metodami doboru napedu elektrycznego do wspélpracy z maszyna robocza.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw elektrotechniki i elektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje zasade dzialania, charakterystyke i zastosowanie podstawowych rodzajow silnikow
elektrycznych.

EK2 Wiedza Student charakteryzuje metody sterowania poszczegdlnymi typami silnikéw elektrycznych.
EK3 Umiejetnosci Student dobiera odpowiedni rodzaj napedu elektrycznego do okreslonych zastosowar.
EK4 Umiejetnosci Student wykonuje podlaczenie podstawowych typow napedow elektrycznych.

EK5 Umiejetnosci Student dobiera parametry uktadu napedowego do realizacji okreslonej strategi sterowania.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 Dobér mocy znamionowej silnika napedowego (praca ciagta i obciazenie ciggte, 3
praca ciagla obciazenie okresowo-zmienne, praca okresowo zmienna).
Podstawowe zaleznosci dla silnika pradu statego (rownanie cha-ki

C2 . .. . . . R 2
elektromechanicznej i mechanicznej, rozruch i hamowanie silnika pradu statego).
Uktad napedowy o parametrach zredukowanych z silnikiem asynchronicznym

C3 - wyznaczanie referencyjnej czestotliwosci zmian napiecia f(t) dla osiagniecia celu 2
sterowania.

ca Dobér charakterystyki napedowej asynchronicznego silnika klatkowego do 5
charakterystyki obciazeniowej odbiornika.
Dobor silnika krokowego do aplikacji (moment obrotowy silnika, szacowanie

C5 R . . o 3
czestotliwosci poczatkowej, maksymalna czestotliwosé robocza).

Cé6 Dobér serwosilnika do aplikacji o zréznicowanej konstrukeji napedéw. 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do problematyki napedéw elektrycznych, podstawowe pojecia
W1 . .. . 3
i definicje, klasyfikacja.
W2 Silniki pradu statego, rodzaje, budowa, zasada dziatania, wtasciwosci, metody 9
sterowania.
W3 Silniki pradu przemiennego, budowa i zasada dziatania, charakterystyki. 2
W4 Sterowanie predkoscia obrotowa silnikow pradu przemiennego. Metody, 9
wlasciwosci i zastosowanie.
Bezpieczeristwo pracy z urzadzeniami elektrycznymi. Zabezpieczenia stosowane
W5 1
w napedach elektrycznych.
W6 Silniki krokowe, silniki liniowe, serwonapedy - budowa i zasada dzialania, 9
wlasciwosci i zastosowanie.
W7 Modelowanie i symulacja uktadéw napedowych. 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie charakterystyk silnikow pradu statego. 2
L2 Badanie metod sterowania silnikami pradu statego. 2
L3 Badanie charakterystyk silnikow asynchronicznych. 2
L4 Sterowanie predkoscig obrotows, silnikow pradu przemiennego. 2
L5 Badanie wtasciwosci silnikow krokowych stosowanych w uktadach napedowych. 2
L6 Serwonapedy - badanie, wtasciwosci i sterowanie. 2
L7 Badanie napedéw opartych o silniki liniowe. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 9

Opracowanie wynikow 12
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Wymagania: 1) pozytywna ocena z kazdego sprawozdfania z ¢wiczen laboratoryjnych. 2) pozytywana ocena z kazdego
¢wiczen. 4) pozytywna ocena

kolokwium z ¢éwiczeni laboratoryjnych. 3) pozytywna ocena z kazdego kolkowium z
testu z wyktadu.

OCENA FORMUJACA
F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego.
F2 Kolokwium z éwiczenia laboratoryjnego.

F3 Kolokwium z ¢wiczenia.

F4 Test z wyktadu.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W2 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczeri laboratoryjnych.

‘W3 Ocena konicowa na podstawie $redniej wazonej ze Sredniej z ocen formujacych.

‘W4 Obecnosé na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych.
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student opisuje zasade dzialania silnikéw pradu przemiennego, statego i z
komutacja elektroniczna. Rysuje i opisuje charakterystyki mechaniczne
NA OCENE 5.0 S . . , S
w/w silnikow. Podaje parametry charakteryzujace poszczegolne grupy silnikow.
Opisuje zasady doboru napedu do okreslonego zastosowania.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
Student charakteryzuje sposoby sterowania predkoscia obrotowa silnikow pradu
stalego, przemiennego i z komutacja elektryczna.Opisuje wlasciwosci
NA OCENE 5.0 ; , . . .
poszczegdlnych sposobdéw sterowania. Rysuje schematy funkcjonalne
poszczegdlnych typoéw sterowania.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskat 90% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
Student dobiera naped elektryczny do napedzanej maszyny uwzgledniajac
wymagania energetyczne, charakterystyki mechaniczne napedu i obciazenia,
NA OCENE 5.0 sprawnosé, zakresy obrotow. Wykonuje obliczenia podstawowych charakterystyk
' napedu przy uwzglednieniu obciazania okreslonym typem maszyny roboczej.
Oblicza parametry zasilania danego typu napedu do realizacji okreslonego
zadania.
EFEKT KSZTALCENIA 4
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NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student potrafi wykonaé¢ potaczenie roznych typéw napedéw elektrycznych

NA OCENE 5.0 z maszynami roboczymi. Potrafi podlaczyé¢ naped do sieci zasilajacej. Wykonuje
prawidtowa konfiguracje uktadu sterowania silnikiem.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60% punktéow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70% punktéow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student dobiera parametry danego rodzaju napedu elektrycznego do realizacji
okreslonej pracy napedzanej maszyny. Okresla wplyw zmiany parametrow

NA OCENE 5.0 R ) .
zasilania na prace napedzanego uktadu. Potrafi sterowa¢ praca poszczegolnych
typow napedow elektrycznych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. C2 W1 W2 W3
EK1 fgi'g}g Cel 1 Cel 3 W5 W6 W7 L1 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F4 P1
et L3 L5 L6 L7
. C3 C5 W2 W4
EK2 A¥R_1_W10 Cel 2 W6 W7 L2 L4 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3F4P1
AiR-1-W14 L5 L6 L7
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

C1C2C3 C4 Ch
AiR-1-U4 Cel 1 Cel 2
EK3 AiR-1-U9 Cel 3 Cel 4 C6 W?If,ﬁl L3 L5 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1

AiR-1-U4 Cel 1 Cel 2 W2 W3 W5 W6

EK4 MRLU ol 3 L1L2L3LALS | NI N3N4N5 F1 F2 P1
L6 L7
. C3 C5 C6 W4
EK5 AIR-1-Ud Cel2 Cel 3| 6 1o 131405 | NI N2 N3 N4 N5 | F1F2 F3 F4 Pl
AiR-1-U9 Cel 4 o1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA
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[5 | Lastowiecki J. — Napedy elektryczne w automatyce i robotyce, Kilece, 2011, Wydawnictwo Politechniki Swie-
tokrzyskiej

[6 | K. Chodnikiewicz L. Moszczyniski — Zbidr zadan z podstaw napedu elektrycznego z rozwigzaniami, War-
szawa, 2014, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,

[7 | Popenda A. — Cwiczenia laboratoryjne z podstaw maszyn elektrycznych, Czestochowa, 2009, Wydaw. Politech.
Czestochowskiej

[8 | Debowski A. — Automatyka. Naped elektryczny, Miejscowosé, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[L | Antal L., Janta T, Zielinski P. — Maszyny elektryczne : éwiczenia laboratoryjne iczenia laboratoryjne,
Wroctaw, 1990, Wyd. Polit. Wroctawskiej

[2 | Skwarczyniski J., Tertil Z. — Elektryczne napedy przemystowe, Krakow, 1993, Wyd. AGH

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Andrzej, Piotr Czerwiniski (kontakt: andrzej.czerwinski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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