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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie i optymalizacja systeméw produkeyjnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Modeling and optimization of production systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B31 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 14 0 0 14 14 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy teoretycznej oraz praktycznych umiejetnosci w zakresie modelowania, symulacji i optymali-
zacji dyskretnych systeméw produkeyjnych, transportowych i magazynowych z wykorzystaniem specjalistycz-
nych narzedzi informatycznych.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Rozwijanie kompetencji analitycznych i projektowych poprzez tworzenie, testowanie oraz doskonalenie modeli
symulacyjnych, w tym ich walidacje, analize wynikéw eksperymentéw oraz stosowanie zaawansowanych technik
optymalizacyjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu podstaw inzynierii produkeji, w tym znajomosé pojeé zwiazanych z procesami technologicznymi,
organizacja produkcji oraz struktura systemoéw produkcyjnych.

2 Umiejetnosci analitycznego myslenia oraz rozwiazywania podstawowych probleméw techniczno-organizacyjnych
w $rodowisku produkcyjnym.

3 Kompetencje w zakresie pracy zespotowej i projektowej, a takze podstawows znajomosé narzedzi CAD i arkuszy
kalkulacyjnych wspierajacych projektowanie i analize proceséw produkcyjnych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje podstawowe pojecia zwiazane z dyskretnymi systemami produkcyjnymi i logistycz-
nymi oraz wyjasnia zasady ich modelowania i symulacji.

EK2 Wiedza Student opisuje etapy budowy, walidacji i optymalizacji modeli symulacyjnych oraz klasyfikuje na-
rzedzia wykorzystywane do ich budowania.

EK3 Umiejetnosci Student konstruuje modele symulacyjne dyskretnych systemoéw produkcyjnych i transporto-
wych, stosujac odpowiednie narzedzia programistyczne.

EK4 Umiejetnosci Student analizuje dane wyjsciowe z przeprowadzonych eksperymentéw symulacyjnych oraz
interpretuje wyniki optymalizacji systemu.

EK5 Kompetencje spoleczne Student efektywnie wspolpracuje w grupie projektowej, prezentuje wyniki pracy
i bierze udzial w dyskusji nad rozwiazaniami modelowymi i optymalizacyjnymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Podstawowe definicje. Charakterystyka proceséw dyskretnych. Wprowadzenie do 5
modelowania i symulacji systeméw produkcyjnych.
W2 Zasady i etapy budowania modeli symulacyjnych. 2
W3 Modelowanie i symulacja dyskretnych systeméw produkeyjnych w §rodowisku 3D. 2
W4 Modelowanie i symulacja systemoéw transportowych i magazynowych. 2
W5 Walidacja i przeprowadzanie eksperymentu symulacyjnego. 2
W6 Metody i cele optymalizacji systemoéw wytwarzania. Analiza wynikow 5
optymalizacji.
W7 Zaawansowane narzedzia i techniki w modelowaniu i symulacji. 2
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Budowa modeli i symulacja dzialania dyskretnych systeméw produkcyjnych 9
w §rodowisku 3D.
Parametryzacja danych wejsciowych. Sterowanie przeplywem jednostek w modelu.
K2 . . s 2
Wykorzystanie wyzwalaczy. Analiza danych wyjsciowych.
K3 Modelowanie i symulacja systemoéw transportowych zbudowanych z tasmociagow. 2
K4 Modelowanie i symulacja dyskretnych systeméw transportowych. 2
K5 Modelowanie i symulacja ztozonego dyskretnego systemu produkcyjnego 5
z podsystemem transportu.
K6 Wykorzystanie zaawansowanych narzedzi i technik programowania w modelowaniu 9
i symulacji.
KT Opracowanie modelu przyktadowego dyskretnego systemu produkcyjnego 5
i przeprowadzenie jego optymalizacji.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Opracowanie modelu zlozonego systemu transportowego i przeprowadzenie 4
symulacji jego dziatania.
P2 Opracowanie modelu zlozonego systemu produkcyjnego z podsystemem transportu 6
i przeprowadzenie symulacji jego dzialania.
P3 Przeprowadzenie optymalizacji ztozonego systemu produkcyjnego z podsystemem 4

transportu.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady (e-learning)

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Wymagania do zaliczenia przedmiotu: pozytywne wyniki testow z wyktadow, zalic

pozytywne oceny z oddanych projektow.

OCENA FORMUJACA

F1 Test

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F3 Kolokwium

F4 Projekt indywidualny

F5 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i projektow.
‘W2 Koniecznosé uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu uczenia sie.
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych i projektow.

zenie sprawozdania z kazdego
laboratorium komputerowego, pozytywne oceny z kazdego kolokwium w ramach laboratorium komputerowego,
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

Student bezblednie definiuje podstawowe pojecia zwiazane z dyskretnymi
NA OCENE 5.0 systemami produkcyjnymi i logistycznymi oraz wyjasnia zasady ich modelowania
i symulacji.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student b.ezble;dnie opisuje et.apy budov.vy, walidacji i optymal%zacji modeli.
symulacyjnych oraz klasyfikuje narzedzia wykorzystywane do ich budowania.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
Student bezblednie konstruuje modele symulacyjne dyskretnych systemow
NA OCENE 5.0 produkeyjnych i transportowych, stosujac odpowiednie narzedzia
programistyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagaii na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskat 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student bezblednie analizuje dane wyjsciowe z przeprowadzonych eksperymentow
NA OCENE 5.0 . . . . L
symulacyjnych oraz interpretuje wyniki optymalizacji systemu.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
Student wykonal samodzielnie wszystkie sprawozdania i efektywnie wspélpracuje
NA OCENE 5.0 w grupie projektowej, prezentuje wyniki pracy i bierze udziat w dyskusji nad
rozwigzaniami modelowymi oraz optymalizacyjnymi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 AiR-1-W12 Cel 1 Cel 2 Wi ¥<V22 ;?;3 K1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK2 AiR-1-W12 Cel 1 Cel 2 w3 \ggl I\?(;S K4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
EK3 AiR-1-U10 Cel 1 Cel 2 W5 \I)ZS 12\7 K6 N1 N2 N3 N4 F2 F3 F4 F5 P1
. W5 W6 W7 Kb
EK4 AiR-1-U10 Cel 1 Cel 2 K6 K7 P1 P2 P3 N1 N2 N3 N4 F2 F3 F4 F5 P1
EK5 AiR-1-S5 Cel 2 w2 \1:]}]27;;7 Pl N1 N2 N3 N4 F2 F4 F5 P1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Krzysztof Andrzej Jurczyk — FlexSim podrecznik uzytkownika, Krakow, 2022, InterMarium Sp. z o.0.

aczmar I. — Komputerowe modelowanie i symulacje procesow logistycznych w Srodowisku FlexSim, Warsza-
2 | K 1 K t del € 1 lacj w logist h w srodowisku FlexSim, W
wa, 2019, PWN

[3 | Maciag A., Pietron R., Kukla S. — Prognozowanie i symulacja w przedsiebiorstwie, Warszawa, 2013, PWE

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Malopolski W. — Badanie efektywnosci metody sterowania linig transportowq za pomocq symulacji kompu-
terowej, , 2014, Logistyka

[2 | Malopolski, W., Wiercioch, A. — An Approach to Modeling and Simulation of a Complex Conveyor
System Using Delmia QuestA Case Study, , 2018, Advances in Manufacturing. Lecture Notes in Mechanical
Engineering. Springer, Cham.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Waldemar, Pawel Matopolski (kontakt: waldemar .malopolski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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