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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie procesami w przemysle 4.0

NAZWA PRZEDMIOTU

Process control in industry 4.0
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS C10 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 14 0 0 14 14 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z problematyka przemystu 4.0, koncepcjami i metodami sterowania procesami produkcyjnymi.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci modelowania proceséw produkcyjnych w wybranym srodowisku symulacyjnym oraz
sterowania tym modelem przy uzyciu PLC.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Posiadanie podstawowej wiedzy i umiejetnosci z zakresu projektowania uktadoéw sterowania oraz konfigurowania

i programowania urzadzen (PLC) wchodzacych w sklad tych uktadow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje metody sterowania procesami produkcyjnymi zgodnie z koncepcja przemystu 4.0.

EK2 Umiejetnosci Student wykorzystuje narzedzia symulacyjne do opracowania koncepcji sterowania ztozonymi

procesami produkcyjnymi.

EK3 Umiejetnosci Student tworzy program sterujacy wybranym symulowanym procesem produkcyjnym.

EK4 Kompetencje spoleczne Student samodzielnie pogtebia swoja wiedze z zakresu symulowania proceséw

produkcyjnych i sterowania nimi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie do przemystu 4.0. Geneza IV Rewolucji Przemystowej. Aspekt 9
biznesowy Przemystu 4.0. Aspekt technologiczny Przemystu 4.0.
Podstawowe definicje. Charakterystyka procesow produkcyjnych. Sterowanie
W2 centralne i rozproszone. Narzedzia do modelowania i sterowania procesami. 1
Wprowadzenie do programu symulacyjnego Factory 1/0.
W3 Praca w $rodowisku Factory I/O (interfejs uzytkownika, opcje, nawigacja, edycja 1
i uruchamianie modeli).
W4 Tworzenie modeli systemow produkcyjnych (sceny, przedmioty, definiowanie 9
awarii).
W5 Wykorzystanie Tagow i konsoli do sterowania procesami. 2
WwWé Wybrane $rodowiska programistyczne dla PLC (np. CoDeSys / TIA Portal). 3
W7 Sterowanie procesami w Faktory 1/0. Polaczenie sterownika PLC z modelem 3
systemu produkcyjnego.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tworzenie modelu symulacyjnego wlasnego systemu produkcyjnego w §rodowisku
P1 Facotry I/O oraz programu sterujacego tym modelem przy uzyciu pierwszego IDE 5
(np. CoDeSys).
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PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P2 Zaliczenie czesci 1. 2
Tworzenie modelu symulacyjnego wtasnego systemu produkcyjnego w srodowisku
Facotry 1/0O oraz programu sterujacego tym modelem przy uzyciu drugiego IDE
P3 (np. TIA Portal). Projekt powinien wykorzystywaé wiedze, umiejetnosci 5
i fragmenty projektu z przedmiotu Lokalne Uktady Sterowania Maszyn i Urzadzeri
w zakresie uzycia IDE oraz aplikacji ECAD.
P4 Zaliczenie czesci 2. 2
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowanie modeli symulacyjnych prostych fragmentéw systemu produkcyjnego
K1 (panel operatora, elementy transportowe, czujniki i aktuatory) w programie 4
Factory I/0O do wspolpracy z programem PLC w pierwszym IDE (np. CoDeSys).
Tworzenie, uruchamianie, testowanie i debugowanie przyktadowej aplikacji
K2 sterujacej w pierwszym IDE (np. CoDeSys) do sterowania opracowanymi 4
modelami w Factory I/0.
Budowanie przykladowych modeli symulacyjnych bardziej ztozonych fragmentow
systemu produkcyjnego (np. regulacja poziomu plynu w zbiorniku, sterowanie
K3 . . . ) 4
manipulatorem dwuosiowym) w programie Factory 1/O do wspolpracy
z programem PLC w drugim IDE (np. TIA Portal).
Tworzenie, uruchamianie, testowanie i debugowanie przykltadowej aplikacji
K4 sterujacej dla PLC w drugim z narzedzi (np. TIA Portal) do sterowania 2

opracowanymi modelami w Factory I/0.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyklady / e-learning

Filmy instruktazowe

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Sprawozdanie z projektu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Opracowanie sprawozdania z projektu.
‘W2 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

W3 Ocena koncowa ustalana jest na podstawie oceny podsumowujace;j.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Sprawozdanie z projektu

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Student uzyskal ponizej 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal miedzy 50% a 59% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal miedzy 60% a 99% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal miedzy 70% a 79% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal miedzy 80% a 89% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student uzyskat miqdzy 90% a 100% pur'lkt(')vy Wymaganych ha oceng 5,0. Opisuje
metody sterowania procesami produkcyjnymi zgodnie z koncepcja przemystu 4.0.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student uzyskal ponizej 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal miedzy 50% a 59% punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal miedzy 60% a 99% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal miedzy 70% a 79% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal miedzy 80% a 89% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
Student uzyskal miedzy 90% a 100% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Wykorzystuje narzedzia symulacyjne do opracowania koncepcji sterowania
zlozonymi procesami produkcyjnymi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student uzyskal ponizej 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal miedzy 50% a 59% punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal miedzy 60% a 99% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal miedzy 70% a 79% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal miedzy 80% a 89% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student uzyskal mide'y 90% a 100% punktow wymaganych na ocene 5,Q.
Tworzy program sterujacy wybranym symulowanym procesem produkcyjnym.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student uzyskal ponizej 50% punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal miedzy 50% a 59% punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal miedzy 60% a 99% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal miedzy 70% a 79% punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal miedzy 80% a 89% punktéow wymaganych na ocene 5,0.
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Student uzyskal miedzy 90% a 100% punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Samodzielnie poglebia swoja wiedze z zakresu symulowania proceséw
produkcyjnych i sterowania nimi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK1 AiR-1-W13 Cel 1 W1 W2 N1 N2 F1P1

. W3 W4 W5 P1

EK2 AiR-1-U11 Cel 1 Cel 2 P3 K1 K3 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 AiR-1-U12 Cel 2 P1P2 Ei P4 K2 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 AiR-1-S2 Cel 1 Cel 2 wi P;{f?’ K2 N1 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 | Mikulczyniski T., Samsonowicz Z., Wieclawek R. — Automatyzacja proceséw produkcyjnych, Warszawa,
2015, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Gilewski T. — Szkota programisty PLC. Sterowniki Przemystowe, Gliwice, 2017, Helion

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Real Games — Samouczek i pomoc do programu Factory 10, https://docs.factoryio.com/, 2025,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marcin Morawski (kontakt: marcin.morawski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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