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obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026
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Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiaty konstrukcyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Structural Materials

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B4 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 1

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 14 0 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie roli i znaczenia materialow konstrukcyjnych w budowie maszyn i urzadzen, ze szczegolnym uwzgled-
nieniem wplywu wlasciwosci materialow na trwalo$é i funkcjonalnosé elementéw mechanicznych.

Cel 2 Zrozumienie zaleznosci pomiedzy budowa, technologia wytwarzania, a wlasciwosciami fizycznymi, mecha-
nicznymi i eksploatacyjnymi materialéw konstrukcyjnych, w tym materiatéw metalicznych, polimerowych,
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ceramicznych i kompozytowych.

Cel 3 Zrozumienie zasad doboru materialéw inzynierskich w kontekscie wymagan eksploatacyjnych, srodowisko-
wych i technologicznych, z uwzglednieniem zjawisk zmeczeniowych, korozji i obrébki cieplnej.

Cel 4 Poznanie aktualnych trendéw w projektowaniu materiatlowym, takich jak biomimetyka, analiza cyklu zycia
(LCA) czy projektowanie materialowe i technologiczne.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ogolna wiedza z zakresu fizyki oraz chemii na poziomie szkoty Sredniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student klasyfikuje i charakteryzuje materialy (metale, polimery, ceramike, tworzywa sztuczne, kom-
pozyty).

EK2 Wiedza Student wskazuje zasady doboru materialow konstrukcyjnych do réznych warunkéw pracy.
EK3 Wiedza Student opisuje zaleznosci pomiedzy wytwarzaniem, struktura i wlasciwosciami materialow.

EK4 Wiedza Student definiuje analize cyklu zycia produktéw (LCA), biomimetyke oraz przedstawia aktualne
tendencje rozwoju materiatow.

EK5 Umiejetnosci Student analizuje wtasciwos$ci materialéw w kontekscie ich zastosowan inzynierskich, uwzgled-
niajac $rodowisko eksploatacji.

EK6 Kompetencje spoleczne Student rozumie znaczenie zréwnowazonego rozwoju i odpowiedzialnosci inzynie-
ra wobec srodowiska przy doborze materialéw konstrukcyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Materialy i ich znaczenie w technice. Budowa materii. Podzial i klasyfikacja
W1 materialow (metale, ceramika, tworzywa sztuczne, kompozyty). Charakterystyka 9

gltownych grup materialéw. Ogolne zasady doboru materialéw inzynierskich
w budowie maszyn.

Metaliczne materialy konstrukcyjne. Stale konstrukcyjne. Podzial ze wzgledu na
technologie wytwarzania. Konwencjonalne i niekonwencjonalne technologie
prototypowania i wytwarzania materialéw metalicznych. Zaleznosé miedzy

W2 procesem wytwarzania, strukturg a wlasciwo$ciami materiatow. Charakterystyka 2
wtasciwosci fizyko-chemicznych, mechanicznych, technologicznych

i eksploatacyjnych materiatéw metalicznych (m.in. skrawalnosé, twardosé,
plastycznosé, rozszerzalno$é cieplna).

Wybrane operacje obrébki cieplnej materialéw jako sposéb uzyskiwania
pozadanych wladciwosci mechanicznych. Odpornosé zmeczeniowa i korozyjna.
W3 Dobér stalowych elementéw konstrukcyjnych i materiatéw lekkiej obudowy 2
w $rodowiskach korozyjnych (powloki ochronne i zabezpieczenia
antykorozyjne). Wplyw warunkow eksploatacyjnych na wlasciwosci materiatow.
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WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Materialy ceramiczne: podzial, wtasciwosci, wytwarzanie i zastosowanie.
Cermetale. Szkto konstrukcyjne.

Materialy polimerowe: podzial, wlasciwosci, wytwarzanie, kryteria doboru do
zastosowarni. Problemy recyklingu materialéw polimerowych. Materiaty

W5 kompozytowe konstrukcyjne: podzial, wlasciwosci, wytwarzanie, rodzaje
komponentow zbrojacych. Podstawowe pojecia, definicje i klasyfikacja.
Wtasciwosci sumaryczne i wynikowe.

Rola projektowania materialowego w projektowaniu inzynierskim produktéw

Zaleznos$é projektowania materiatowego i technologicznego produktéw i ich
elementow.

i procesow ich wytwarzania. Podstawowe zasady projektowania materiatowego.

Analiza cyklu zycia produktow (LCA). Biomimetyka. Tendencje rozwoju
materialow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad z wykorzystaniem srodkéw audiowizualnych
N2 Dyskusja

N3 Indywidualna praca studenta

N4 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 14
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 32
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z egzaminu.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena z egzaminu.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania pozytywnej oceny z egzaminu.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Dokonywana posrednio podczas oceny egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0

Student uzyskal 50 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5

Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
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NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student przedstawia podzial materiatéw oraz charakteryzuje ich wlasciwosci
(metale, ceramika, tworzywa sztuczne, kompozyty). Student opisuje budowe
NA OCENE 5.0 .. . ) L . .
materii oraz wskazuje ogolne zasady doboru materiatéw inzynierskich w budowie
maszyn.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student opisuje operacje obrobki cieplnej materialow jako sposob uzyskiwania
NA OCENE 5.0 pozadanych wtasciwosci mechanicznych. Student przedstawia zasady doboru
materialéow konstrukcyjnych do réznych warunkéow pracy.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student przedstawia konwencjonalne i niekonwencjonalne technologie
prototypowania i wytwarzania materialéw metalicznych. Student charakteryzuje
NA OCENE 5.0 wlasciwosci fizyko-chemiczne, mechaniczne, technologiczne i eksploatacyjne
materialéw metalicznych oraz opisuje zaleznosci pomiedzy wytwarzaniem,
struktura i wlasciwo$ciami materiatow.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
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Student opisuje analize cyklu zycia produktow (LCA), biomimetyke oraz okresla

NA OCENE 5.0 aktualne tendencje rozwoju materialow.

EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

Student uwzglednia odporno$é zmeczeniows i korozyjna materiatéw w kontekscie
NA OCENE 5.0 ich zastosowania oraz interpretuje wpltyw warunkéw eksploatacyjnych na
wtasciwosci materiatow.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Brak spelnienia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 5.0 Student przedstawia argumentacje doboru materialu uwzgledniajac jego wplyw

na §rodowisko, aspekty zréwnowazonego rozwoju oraz aspekty etyczne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- .
EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

AiR-1-W01
EK1 AiR-1-WO05 Cel 1 Cel 2 W1 W4 W5 N1 N2 N3 N4 F1P1

EK2 AiR-1-W05 Cel 2 Cel 3 W1 W3 W5 N1 N2 N3 N4 F1P1

AiR-1-W05
EK3 AiR-1-WO7 Cel 2 Cel 4 W1 W2 Ws N1 N2 N3 N4 F1P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
AiR-1-WO07
EK4 AiR-1-W09 Cel 4 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK5 AiR-1-U1 Cel 2 Cel 3 W2 W3 W6 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK6 AiR-1-S3 Cel 3 Cel 4 W6 W7 N1 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Leszek A. Dobrzanski — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Gliwice-Warszawa, 2002, Wy-
dawnictwa Naukowo-Techniczne

[2 | Marek Blicharski — Inzynieria materiatowa, Warszawa, 2017, Wydawnictwo Naukowe PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Celina Ziejewska (kontakt: celina.ziejewska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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