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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Elektrotechnika i miernictwo elektryczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Electrical engineering and electrical measureme

Kod przedmiotu WM AIR oIS B9 25/26

Kategoria przedmiotu Przedmioty podstawowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

2 21 14 28 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z działaniem elementów i układów elektrycznych oraz elektronicznych stosowanych
w technice.

Cel 2 Zapoznanie studentów z metodyką i technikami pomiarów elektrycznych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość niektórych działów matematyki w zakresie liczb zespolonych, rozwiazywania układów równań różnicz-
kowych, rachunku macierzowego.

2 Znajomość fizyki w zakresie podstaw elektrotechniki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student przywołuje podstawowe definicje i prawa elektrotechniki.

EK2 Umiejętności Student rozwiązuje proste obwody elektryczne prądu stałego i zmiennego wykorzystując me-
todę Thevenina i Nortona.

EK3 Umiejętności Student wykonuje pomiary parametrów prostego obwodu elektrycznego i dokonuje analizy
uzyskanych wyników.

EK4 Kompetencje społeczne Student współpracuje w zespole oraz organizuje jego prace a także wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespołu.

EK5 Umiejętności Student zapisuje prawa Kirchoffa dla wybranych obwodów prądu stałego i przemiennego.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Pomiar podstawowych parametrów elektrycznych: R, L, C różnymi metodami. 3

L2
Badanie transformatora 1-fazowego: stan jałowy, stan obciążenia i stan zwarcia.
Wyznaczanie parametrów schematu zastępczego transformatora. 3

L3
Pomiar mocy czynnej, biernej i pozornej w układach 1- i 3-fazowych oraz
kompensacja mocy biernej. 3

L4 Badanie układów prostownikowych jedno i trójfazowych. 3

L5
Pomiary oscyloskopowe stany nieustalone, pomiary przesunięcia fazowego,
obserwacja przebiegów. 3

L6
Pomiary rezystancji uziemienia i impedancji pętli zwarciowej, skuteczność
działania wyłącznika różnicowo-prądowego. 3

L7 Rezonans w obwodach elektrycznych. 3

L8 Badanie czwórnika. 3

L9
Badanie właściwości rzeczywistych źródeł zasilania: baterii akumulatorów oraz
ogniwa fotowoltaicznego wyznaczanie punktu Mpp. 4
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Rozwiązywanie liniowych obwodów nierozgałęzionych prądu stałego. 2

C2
Rozwiazywanie liniowych obwodów rozgałęzionych prądu stałego. Metoda
superpozycji i praw Kirchoffa. 2

C3
Użycie metod macierzowych do rozwiazywania obwodów rozgałęzionych prądu
stałego. Metody prądów oczkowych, potencjałów węzłowych. 2

C4
Zastosowanie twierdzeń Thevenina i Nortona do rozwiązywania układów
rozgałęzionych. 2

C5
Użycie metody liczb zespolonych do rozwiazywania obwodów prądu zmiennego.
Tworzenie wykresów wskazowych. 2

C6 Moc czynna, bierna i pozorna, obliczanie układów kompensacji mocy biernej. 2

C7 Rezonans elektryczny, obliczanie obwodów rezonansowych. 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe prawa elektrotechniki, elementy pasywne i aktywne obwodów prądu
stałego. 2

W2
Obwody elektryczne prądu stałego - źródła energii elektrycznej: idealne
i rzeczywiste źródło napięcia oraz źródło prądu, łączenie elementów aktywnych
i pasywnych.

4

W3
Rozwiazywanie liniowych obwodów rozgałęzionych prądu stałego, metody: praw
Kirchhoffa, prądów oczkowych, potencjałów węzłowych. 2

W4
Pole elektryczne i magnetyczne. Rozwiązywanie obwodów magnetycznych.
Indukcyjność i pojemność elektryczna. 2

W5
Prądy zmienne, pojęcia podstawowe, metoda symboliczna, wykresy wskazowe.
Wartość średnia i skuteczna prądu. Elementy idealne w obwodach prądu
zmiennego.

4

W6
Obwody z elementami sprzężonymi magnetycznie. Transformator
i autotransformator przekładnia, stany pracy transformatora, schemat zastępczy,
straty mocy.

2

W7
Prawa Ohma i Kirchhoffa w postaci symbolicznej. Rezonans elektryczny napiec
i prądów. Moc w obwodach prądu przemiennego, kompensacja mocy biernej. 2

W8
Układy trójfazowe - trójprzewodowe i czteroprzewodowe. Pomiary mocy i energii
w układach jednofazowych i trójfazowych. Kompensacja mocy biernej. Układy
prostownikowe: prostowniki jednofazowe i trójfazowe.

2

Strona 3/8



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W9 Czwórniki, podstawowe pojęcia, równania czwórnika. 1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia tablicowe

N3 Ćwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 63

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 25

Opracowanie wyników 12

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 125

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Odpowiedź ustna

F3 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie wszystkich sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych

W2 Pozytywna ocena z cwiczeń tablicowych i laboratoryjnych

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Wykonanie sprawozdań z cwiczeń laboratoryjnych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student zdefiniuje i objaśnia pojęcia opisujące elementy aktywne i pasywne
obwodu elektrycznego, prawa Ohma i Kirchoffa.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student rozwiązuje proste obwody elektryczne prądu stałego i zmiennego
wykorzystując rachunek macierzowy i liczby zespolone.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.
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Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student samodzielnie wykonuje pomiary parametrów obwodu elektrycznego, oraz
samodzielnie wyciąga z nich wnioski.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0 Student wykonał samodzielnie wszystkie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0 Student wyprowadza prawa Kirchoffa dla obwodów prądu stałego i przemiennego.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 AiR-1-W01
AiR-1-W14 Cel 1

L2 L3 L4 C1 C2
C3 C4 C5 C6

W1 W2 W3 W4
W5 W7

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK2

AiR-1-W01
AiR-1-W14
AiR-1-U4
AiR-1-U5
AiR-1-S1

Cel 1

L2 L3 L4 L7 C1
C2 C3 C4 C5 C6
W1 W2 W3 W5

W7 W8

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK3

AiR-1-W01
AiR-1-W14
AiR-1-U4
AiR-1-U5
AiR-1-S1
AiR-1-S5

Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L8 L9 C1 C2
C3 C4 C5 C6 C7
W2 W4 W6 W8

W9

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1

EK4
AiR-1-S1
AiR-1-S2
AiR-1-S5

Cel 1 Cel 2

L1 L2 L3 L4 L5
L6 L7 L8 L9 C1
C2 C3 C4 C5 C6
C7 W1 W2 W3
W4 W5 W6 W7

W8 W9

N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

EK5

AiR-1-W01
AiR-1-W14
AiR-1-U4
AiR-1-U5
AiR-1-S1

Cel 1

L1 L2 L3 L7 C1
C2 C3 C5 W1
W2 W3 W5 W7

W9

N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Cholewicki T. — Elektrotechnika teoretyczna, Warszawa, 1982, WNT

[2 ] Praca zbiorowa — Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryków, Warszawa, 2000, WNT

[3 ] Cichowska Z. Pasko M. — Zadania z elektrotechniki teoretycznej, Warszawa, 1985, PWN

Literatura uzupełniająca

[1 ] Lebson S., Kaniewski J. — Miernictwo elektryczne dla technikum, Warszawa, 1972,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek, Stanisław Kowalski (kontakt: marek.kowalski@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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