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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika ogélna

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM General mechanics

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B10 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
2 14 28 0 14 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych praw mechaniki w zakresie statyki, kinematyki i dynamiki.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci uwalniania od wiezéw idealnych i zapisywania warunkéw réownowagi dla elementéow
i uktadu potaczonych elementéw modelowanych jako bryty sztywne.

Kod archiwizacji:



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Nabycie umiejetnosci wyznaczania wartosci granicznych sit w przypadku utraty réwnowagi dla zagadnieri
z uwzglednieniem tarcia (modele zawierajace bryly i uktady potaczonych bryt sztywnych).

Cel 4 Nabycie umiejetnosci wyznaczania toru i parametréw opisujacych ruch punktu materialnego lub wybranego
punktu bryty sztywnej (predkosci, przyspieszenia, sktadowej normalnej predkosci, sktadowej stycznej predko-
$ci, promienia krzywizny toru) jako funkcji czasu.

Cel 5 Nabycie umiejetnosci stosowania zasady rownowaznosci energii kinetycznej i pracy dla punktu materialnego
i bryty sztywnej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é rachunku wektorowego oraz podstaw rachunku rézniczkowego i caltkowego.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student definiuje wielkosci mechanicznych oraz formutuje zasady i twierdzenia mechaniki.
EK2 Wiedza Student formuluje twierdzenia z zakresu statyki, kinematyki i dynamiki.

EK3 Umiejetnosci Student buduje modele fizyczne prostych uktadéw mechanicznych oraz zapisuje uktad warun-
kow rownowagi (uklady bez uwzglednienia i z uwzglednieniem tarcia).

EK4 Umiejetnosci Student opisuje ruch punktu materialnego w uktadzie kartezjanskim oraz opisuje ruch bryty
sztywnej w ruchu obrotowym.

EK5 Umiejetnosci Student analizuje ruch punktu materialnego przy wykorzystaniu zasady rownowaznosci energii
kinetycznej i pracy.

EK6 Kompetencje spoleczne Student opisuje i analizuje drgania uktadu mechanicznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Uwalnianie od wiezéw, rozbicie na poduktady i warunki réwnowagi dla uktadéw 6
elementéw na plaszezyznie.

C2 Uwalnianie od wiezéw i warunki réwnowagi dla elementu przestrzennego. 4

C3 Warunki réwnowagi dla uktadéw z uwzglednieniem tarcia. 4
Opis ruchu punktu materialnego w uktadzie kartezjanskim. Ruch obrotowy bryly

C4 . . . 8
sztywnej. Ruch ptaski bryly sztywne;j.

Cs Wykorzystanie zasady réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy dla punktu 6
materialnego.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Mechanika jako dzial fizyki. Mechanika klasyczna. Obszary mechaniki. 1
Modele w mechanice. Modele cial. Modele obcigzen. Modele warunkow
w2 b . 2
rzegowych (wiezow).
Moment sily wzgledem bieguna i moment sity wzgledem osi - sposoby
W3 . s . . 1
wyznaczania, wtasnosci. Para sil. Moment pary sit.
W4 Redukcja uktadu sil do najprostszej postaci. Wektor gltéwny, moment gléwny. 5
Warunki réwnowagi.
W5 Wiezy nieidealne. Tarcie suche. Tarcie toczne. 1
Uktady odniesienia. Wzglednosé opisu ruchu. Uktad staly, uktad ruchomy. Uktad
W6 D .. Lo 1
kartezjanski, uktad krzywoliniowy. Pojecie czasu.
Opis ruchu punktu materialnego. Wektor potozenia, predkosci i przyspieszenia.
Szarpniecie. Sktadowa styczna i skladowa normalna przyspieszenia. Ruch obrotowy
W7 . o . - . 2
bryty sztywnej. Wektor predkosci katowej, wektor przyspieszenia katowego. Ruch
ptaski bryty sztywnej.
W8 Rownanie ruchu punktu materialnego. Zapis sit w réwnaniu ruchu. Metody 9
rozwiazywania réwnania w przypadku ruchu po linii proste;j.
W9 Praca sily na przemieszczeniu. Energia kinetyczna. Pole potencjalne sil. Energia 5
potencjalna. Zasada réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy.
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Analiza kinematyczna mechanizmow. 3
K2 Drgania wtasne i wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody. 4
K3 Drgania uktadow dyskretnych o wielu stopniach swobody. 4
K4 Drgania ukltadow o cigglym roztozeniu masy (technicznych uktadow ciaglych). 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Zadania tablicowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 56
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 24
Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Egzamin dotyczacy efektow z obszaru wiedzy.
F3 Egzamin dotyczacy efektow z obszaru umiejetnosci.

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecno$é na zajeciach zgodnie z Regulaminem studiéw na PK.

‘W2 Pozytywna ocena podsumowujaca.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 65% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student definiuje pojecia momentu sity wzgledem bieguna i osi, pary sil; zna
aksjomaty statyki; zna modele cial i warunkéw brzegowych; zna definicje
predkosci, przyspieszenia, predkosci katowej, przyspieszenia katowego; zna zasady
NA OCENE 5.0 o L .. . . . .
dynamiki Newtona; definiuje pojecia pracy sity na przemieszczeniu, potencjatu
pola sil, energii kinetycznej i potencjalnej; zna zasade réwnowaznosci energii
kinetycznej i pracy.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 65% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student rozréznia rodzaje uktadéw wspodlrzednych; interpretuje pojecie
przestrzeni i czasu; potrafi zinterpretowaé¢ model tarcia suchego; potrafi
NA OCENE 5.0 . L. . . .
zinterpretowaé pojecia przyspieszenia stycznego i normalnego punktu
materialnego.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskat 50% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 65% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktow wymaganych na ocene 5.0.
Student potrafi prawidlowo zbudowaé model fizyczny uktadu, zapisa¢ warunki
NA OCENE 5.0 rownowagi oraz wyznaczy¢ obcigzenia w chwili utraty rownowagi dla uktadow
z tarciem.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 65% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
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NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90% punktéow wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 5.0 Student. potrafi obliczy¢ pr@quéé i przyspieszenie punktu materialnego i punktu

mechanizmu lub brylty sztywnej w ruchu obrotowym.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5

Student uzyskal 90% punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 5.0

Student potrafi zapisa¢ zasade réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy dla
punktu materialnego i bryty sztywnej w ruchu postepowym.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0.

NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 50% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 65% punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80% punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskatl 90% punktéow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 5.0 Student potrafi zamodelowaé¢ uktad mechaniczny i zinterpretowaé¢ parametry

opisujace ruch (kinematyke) i drgania ukladu w zaleznosci od zakresu ¢wiczenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

W9

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
AiR-1-W01
EK1 AiRAL-WO02 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 F2 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
C1C2C3C4C5
AiR-1-W01 W1 W2 W3 W4
EK2 AiR-1-W02 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F2 F3 P1
W9
. C1 C2C3 W1
EK3 AiR-1-U5 Cel 2 Cel 3 W2 W3 W4 W5 N1 N2 F1 F3 P1
EK4 AiR-1-U5 Cel 4 C4 W6 W7 N1 N2 F1 F3 P1
EK5 AiR-1-U5 Cel 5 C5 W8 W9 N1 N2 F1 F3 P1
EK6 AiR-1-U10 Cel 1 Cel 2 K1 K2 K3 K4 N3 F4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Niziot J. — Metodyka rozwigzywania zadan z mechaniki, Warszawa, 2014, WNT

|2 | Leyko J. — Mechanika ogdlna. T.1 Statyka i kinematyka, Warszawa, 2007, PWN

[3 | Autor — Mechanika ogdlna,.T.2 Dynamika, Warszawa, 2013, PWN

[4 | Autor — Mechanika ogdina .T.1. Statyka i kinematyka, Warszawa, 2013, WNT

[5 | Autor — Mechanika ogdina .T.2. Kinematyka i dynamika, Warszawa, 2013, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Beer F.B., Russel Johnston E Jr. — ector mechanics for emgineers,: statics, New York, 1988, McGraw

Hill

[2 | Beer F.B., Russel Johnston E Jr. — Vector mechanics for emgineersdynamics, New York, 1988, McGraw
Hill

[3 | Awrejcewicz J. — lassical mechanics: statics and kinematics, New York, 2012, Springer Science + Business
Media

[4 | Hendzel Z., Zylski W., Wojciechowski B. — General mechanics: statics, Rzeszow, 2019, Oficyna Wydaw-

nicza Politechniki Rzeszowskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Marek, Stanistaw Kozien (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Elzbieta Augustyn (kontakt: elzbieta.augustyn@pk.edu.pl)
dr inz. Gabriela Chwalik-Pilszyk (kontakt: gabriela.chwalik@pk.edu.pl)
dr inz. Urszula Ferdek (kontakt: urszula.ferdek@pk.edu.pl)

prof. dr hab. inz. Marek S. Kozieni (kontakt: marek.kozien@pk.edu.pl)

2

3

4

5 dr inz. Lukasz Lacny (kontakt: lukasz.lacny@pk.edu.pl)

6 dr inz. Waldemar Latas (kontakt: waldemar.latas@pk.edu.pl)
7

dr inz. Daniel Ziemianski (kontakt: daniel.ziemianski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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