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Stopien studiéw: |
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systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Napedy hydrauliczne i pneumatyczne

NAZWA PRZEDMIOTU

Hydraulic and pneumatic drives
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS B32 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 14 0 14 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z budows i zasada dzialania elementéw ukladéw hydraulicznych i pneumatycznych
oraz z podstawowymi uktadami sterowania w napedach hydraulicznych i pneumatycznych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z zasadami rysowania schematéw uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, z me-
todyka doboru elementéw do tych ukladéw i zasadami ich montazu.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé aparatu matematycznego na poziomie szkoly $redniej (arytmetyka, algebra, logika matematyczna,
geometria).

2 Znajomo$¢ podstaw mechaniki ptynow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje budowe i wyjasnia zasade dzialania elementéw hydraulicznych i pneumatycznych,
w tym pomp, sprezarek, silnikéw, sitownikéw, zaworéw, akcesoriow.

EK2 Wiedza Student rozpoznaje i definiuje podstawowe uktady sterowania w napedach hydraulicznych i pneu-
matycznych, w tym uktady sterowania dlawnicowego i objetosciowego.

EK3 Umiejetnosci Student dobiera elementy do ukladu na podstawie katalogow i oblicza ich podstawowe para-
metry pracy.

EK4 Umiejetnosci Student czyta schematy i taczy na ich podstawie prosty uktad napedu silnika lub sitownika
oraz sporzadza schemat juz istniejacego uktadu.

EK5 Umiejetnosci Student mierzy parametry uktada i na ich postawie okresli¢ stan elementéow i catego uktadu.

EK6 Kompetencje spoleczne Student wykonuje raporty z wykonanej pracy. Student organizuje oraz przestrzega
zasad wspolpracy w zespole jako jego cztonek lub lider grupy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp B .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Ogolna charakterystyka napedéw hydraulicznych i pneumatycznych, zalety i wady
w1 na tle innym napedoéw. Standaryzacja i zapis graficzny elementow i uktadow 2
plynowych. Podstawowe parametry pracy uktadow.

Rodzaje i parametry cieczy roboczych stosowanych w hydraulicznych uktadach:
W2 oleje mineralne, oleje syntetyczne, cieczy trudnopalne, woda. Wlasciwosci 2
sprezonego powietrza.

Pompy wyporowe jako elementy przetwarzajace rézne energii:, rodzaje konstrukeji,
W3 parametry pracy, charakterystyki. Pneumatyczne uktady napedowe: struktura 2
uktadu, elementy sktadowe: sprezarki, uktady przygotowania powietrza.

Silniki hydrostatyczne i sitowniki hydrauliczne, r6zne rodzaje konstrukcji,
parametry pracy, charakterystyki. Pneumatyczne elementy wykonawcze.

Hydrauliczne i pneumatyczne elementy sterujace: sterowanie reczne, cisnieniem,
elektromagnetyczne. Zawory sterujace ci$nieniem: rodzaje, budowa, zasada
W5 dzialania, charakterystyki. Zawory sterujace kierunkiem i natezeniem przeptywu: 2
rézne konstrukcje zaworéw, zespolty zaworowe, charakterystyki statyczne
i dynamiczne.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozne rodzaje uktadoéw sterowania w napedach hydraulicznych i pneumatycznych:
uktady sterowanie dlawieniowego: rodzaje i schematy uktadéw, charakterystyki
wWeé . . . s 2
strat mocy strukturalnej, przyklady zastosowari. Sterowanie objetosciowe,
przektadnie hydrostatyczne, schematy i charakterystyki, przyktady obliczeniowe.
Eksploatacja i konserwacja elementéw uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych:
filtry, zbiorniki, osuszacze, akumulatory, przewody, aparatura
W7 kontrolno-pomiarowa. Opory przeplywu w ukladach hydraulicznych, 2
charakterystyki przeptywowe elementéw sktadowych uktadu, obliczenia wydajnosci
i sprawnosci.
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Podstawy budowy i dziatania uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych, montaz 4
uktadéw i opracowanie schematow.
Elementy wykonawcze maszyn i urzadzen: sitowniki hydrauliczna i pneumatyczne,
L2 o 9
silniki hydrostatyczne.
Wyznaczenie wybranych charakterystyk zaworéw hydraulicznych
L3 . . R 2
wykorzystywanych w uktadach napedu i sterowania maszyn i pojazdow.
L4 Wyznaczanie charakterystyk pompy wyporowe;j. 2
L5 Badanie wtasciwosci przyktadowych uktadéw napedowych maszyn. 4

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktad

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w grupach

Kosultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 28
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Wymagania do zaliczenia przedmiotu: - pozytywne oceny z kazdej z ocen formujacych.

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena ze sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.
F2 Ocena ze sprawdzianéw z ¢wiczeii laboratoryjnych.

F3 Ocena z kolokwiow z wyktadow.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 0,2*¥F1+0,6¥F2+0.2*F3

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Min 55% z: student opisuje budowe, zasade dzialania, charakterystyki

NA OCENE 3.0 podstawowych elementow i uktadow hydraulicznych i pneumatycznych. Okresla
rodzaje i role pomocniczych elementéw w tych uktadach.
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Na

OCENE 3.5

Min 64% z: student opisuje budowe, zasade dziatania, charakterystyki
podstawowych elementéw i uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Okresla
rodzaje i role pomocniczych elementéw w tych uktadach.

Na

OCENE 4.0

Min 73% z: student opisuje budowe, zasade dzialania, charakterystyki
podstawowych elementow i uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Okresla
rodzaje i role pomocniczych elementéw w tych uktadach.

Na

OCENE 4.5

Min. 82% z: student opisuje budowe, zasade dziatania, charakterystyki
podstawowych elementéow i uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. Okresla
rodzaje i role pomocniczych elementéw w tych uktadach.

Na

OCENE 5.0

Min. 91% z: student opisuje budowe, zasade dziatania, charakterystyki
podstawowych elementow i uktadéow hydraulicznych i pneumatycznych. Okresla
rodzaje i role pomocniczych elementéw w tych uktadach.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Min. 55% z: student opisuje strukture, zasade dzialania i cechy podstawowych
uktadow sterowania hydraulicznego (sterowanie dtawieniowe, sterowanie
objetosciowe) 1 pneumatycznego.

Na

OCENE 3.5

Min. 64% z: student opisuje strukture, zasade dzialania i cechy podstawowych
uktadow sterowania hydraulicznego (sterowanie dtawieniowe, sterowanie
objetosciowe) 1 pneumatycznego.

Na

OCENE 4.0

Min. 73% z: student opisuje strukture, zasade dziatania i cechy podstawowych
uktadéw sterowania hydraulicznego (sterowanie dlawieniowe, sterowanie
objetosciowe) i pneumatycznego.

Na

OCENE 4.5

Min. 82% z: student opisuje strukture, zasade dzialania i cechy podstawowych
uktadow sterowania hydraulicznego (sterowanie dtawieniowe, sterowanie
objetosciowe) i pneumatycznego.

Na

OCENE 5.0

Min. 91% z: student opisuje strukture, zasade dzialania i cechy podstawowych
uktadow sterowania hydraulicznego (sterowanie dtawieniowe, sterowanie
objetosciowe) i pneumatycznego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Min. 55% z: student oblicza podstawowe wielkosci charakteryzujace prace
naped6éw plynowych z uwzglednieniem strat energii. Student postuguje sie karta
katalogowa, tabelami i wykresami w celu dobru elementéw uktadu.

Na

OCENE 3.5

Min. 64% z: student oblicza podstawowe wielkosci charakteryzujace prace
napedéw plynowych z uwzglednieniem strat energii. Student postuguje sie karta
katalogowa, tabelami i wykresami w celu dobru elementéw uktadu.

Na

OCENE 4.0

Min. 73% z: student oblicza podstawowe wielkosci charakteryzujace prace
napedéw plynowych z uwzglednieniem strat energii. Student postuguje sie karta
katalogowa, tabelami i wykresami w celu dobru elementéw uktadu.
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Min. 82% z: student oblicza podstawowe wielkosci charakteryzujace prace

NA OCENE 4.5 napedéw plynowych z uwzglednieniem strat energii. Student postuguje sie karta
katalogowa, tabelami i wykresami w celu dobru elementéw uktadu.
in. o z: student oblicza podstawowe wielkosci charakteryzujace prac
Min. 91% tudent oblicza podst ielkosci charakteryzujace prace
NA OCENE 5.0 napedéw plynowych z uwzglednieniem strat energii. Student postuguje sie karta
katalogowa, tabelami i wykresami w celu dobru elementéw uktadu.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Min. 55% z: student opracowuje schematy i ocenia poprawnos$é budowy
NA OCENE 3.0 , . .
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
Min. 64% z: student opracowuje schematy i ocenia poprawno$é¢ budowy
NA OCENE 3.5 i . .
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
Min. 73% z: student opracowuje schematy i ocenia poprawnos$é¢ budowy
NA OCENE 4.0 i . .
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
Min. 82% z: student opracowuje schematy i ocenia poprawnosé¢ budowy
NA OCENE 4.5 . . .
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
NA OCENE 5.0 Min. 91% z: student (’)pracowuje. schemajcy i ocenia poprawno$¢ budowy
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0.
Min. 55% z: student opracowuje schematy i ocenia poprawnos$é¢ budowy
NA OCENE 3.0 i . .
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
Min. 64% z: student opracowuje schematy i ocenia poprawnosé¢ budowy
NA OCENE 3.5 . . .
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
NA OCENE 4.0 Min. 73% z: student (’)pracowu(]e. schemajny i ocenia poprawno$é¢ budowy
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
Min. 82% z: student opracowuje schematy i ocenia poprawnos$é¢ budowy
NA OCENE 4.5 X . .
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
Min. 91% z: student opracowuje schematy i ocenia poprawnosé¢ budowy
NA OCENE 5.0 . . .
podstawowych uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Min. 55% 2 StU.(ileI.lt ra}zem ze swoim zespotem prawidtowo wykonal wszystkie
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
NA OCENE 3.5 Min. 64% z: student razem ze swoim zespolem prawidlowo wykonal wszystkie

sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.

Strona 6/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Min. 73% z: student razem ze swoim zespolem prawidlowo wykonal wszystkie

NA OCENE 4. . . .
k4.0 sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
NA OCENE 4.5 Min. 82% z stuc,ler.lt ra’zem ze swoil zespotem prawidtowo wykonal wszystkie
sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych.
NA OCENE 5.0 Min. 91% z: student razem ze swoim zespolem prawidlowo wykonal wszystkie

sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
AiR-1-W01 W1 W2 W3 W4
EK1 ARL-W10 Cel 1 W5 L2 L3 L4 N1 N2 N4 F2 F3 P1
EK2 AiR-1-W10 Cel 1 w2 WEE)WG L1 N1 N2 N4 F2 F3 P1
AiR-1-U2
EK3 AiR-1-U3 Cel1Cel2 | W1 VV‘;?’?\&“ W5 N2 N3 F1 F2 P1
AiR-1-U5
EK4 AiR-1-U3 Cel 2 Wi WE5W7 L1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK5 AiR-1-U2 Cel 1 Cel 2 L2 L3 L4 L5 N2 N3 N4 F1 P1
AiR-1-S1
EK6 AiR-1-S2 Cel 1 Cel 2 L1L2L3L4L5 N3 N4 F1 P1
AiR-1-S5

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | pod red. Sobczyk A. — Napedy plynowe - Hydraulikal, Krakow, 2014, Politechnika Krakowska

[2 | pod red. Sobczyk A. — Napedy plynowe - Pneumatyka, Krakow, 2014, Politechnika Krakowska

[3 | Stryczek Z. — Naped hydrostatyczny, Warszawa, 2005, WNT

[4 | Szenajch W. — Naped i sterowanie pneumatyczne, Warszawa, 2005, WNT
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[5 | Szydelski z. — Naped i sterowanie hydrauliczne w pojazdach i maszynach roboczych, Warszawa, 1999, WKL,

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Sobczyk P. — Hydraulika i pneumatyka, Warszawa, 2021, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Garbacik A. — Studium projektowania uktadéw hydraulicznych, Krakow, 1997, ZNIO

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Janusz, Piotr Pobedza (kontakt: janusz.pobedza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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