POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komunikacja sieciowa w automatyce

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Industrial Communication Networks

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS C6 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 14 0 14 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy dotyczacej sieci komputerowych stosowanych w rozwiazaniach biurowych
i przemystowych.

Cel 2 Zapoznanie studentéow z rola sieci komputerowych i ich standardéw w czwartej rewolucji przemystowe;j.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Rozwijanie u studentéw umiejetnosci konfiguracji, programowania i testowania sieciowych systeméw PLC
z urzadzeniami peryferyjnymi.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza i umiejetnosci uzyskane w ramach realizacji przedmiotéw Elementy automatyki przemystowej oraz Lokalne
uklady sterowania maszyn i urzadzen

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student klasyfikuje podstawowe rodzaje sieci komputerowych biurowych i przemystowych; wyja-
$nia role standardow sieciowych w transformacji cyfrowej bedacej zasadniczym elementem czwartej rewolucji
przemystowe;j.

EK2 Wiedza Student opisuje technologie sieciowe zbudowane w oparciu o Ethernet.

EK3 Umiejetnosci Student demonstruje proces konfiguracji przewodowych i bezprzewodowych sieci komputero-
wych wykorzystujacych protokoty TCP /IP.

EK4 Umiejetnosci Student, wykorzystujac rézne technologie sieciowe, demonstruje konfiguracje, programowanie
i testowanie sieciowych systeméw PLC z urzadzeniami peryferyjnymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W Podstawy sieci komputerowych. Sieci przewodowe i bezprzewodowe. Rodzina 5
1 protokotéw TCP/IP. Urzadzenia do budowy sieci komputerowych.
W2 Technologie Ethernet. 2
W3 Rola komunikacji sieciowej w czwartej rewolucji przemysltowej. Konwergencja 5
IT-OT. Transformacja cyfrowa w przemysle. Przemystowy Internet Rzeczy (IIoT).
W4 Sieci przemystowe polowe (Fieldbus) PROFIBUS, MODBUS, CAN. 2
W5 Ethernetowe sieci przemystowe EtherNet/IP, Profinet, EtherCAT. 2
W6 Interoperacyjnosé. Standaryzacja. Standard OPC-UA. 2
W7 Sieci wrazliwe na czas (TSN). 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Konfiguracja routera bezprzewodowego. 2
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L2 Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z modutem wej$¢/wyjsé¢ za pomoca 9
Profinet.
Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z modutem rozszerzen za pomoca

L3 2
EtherCAT.

L4 Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z kontrolerem silnika krokowego za 9
pomoca CanOpen.

L5 Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z modutem wej$¢/wyjsé¢ za pomoca 9
Modbus RTU i Modbus TCP.

L Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z przemystowymi czujnikami IoT za 5

6 pomoca protokotu MQ Telemetry Transport (MQTT).
L7 Komunikacja wieloprotokotowa z wykorzystaniem OPC-UA over TSN. 2

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Cwiczenia laboratoryjne

Konsultacje

Praca w grupach

Prezentacje multimedialne

Wyktady
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 28
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Poprawne wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

W2 Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu u

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

czenia sie

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0
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Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Student l?ezb.lqd.nie klasyfikuje rodzajti sieci korgputerowych oraz wyjasnia role
standardéw sieciowych w transformacji cyfrowej.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 if)l;(jfent bezblednie opisuje technologie Ethernet i rozwiazania sieciowe na niej
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagai na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
Student bezblednie konfiguruje protokoty TCP/IP w sieciach przewodowych
NA OCENE 5.0 i bezprzewodowych. Student wykonat bezbtednie sprawozdania z ¢wiczen
laboratoryjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
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NA OCENE 5.0

Student bezblednie konfiguruje, programuje i testuje sieciowe systemy PLC
z urzadzeniami peryferyjnymi. Student wykonal bezblednie sprawozdania
z ¢wiczeni laboratoryjnych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

AiR-1-W10
AiR-1-W11
AiR-1-W13
AiR-1-U12
AiR-1-U4

Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W6
Wt

N2 N4 N5

F1

EK2

AiR-1-W11
AiR-1-W13
AiR-1-U4

Cel 1 Cel 2

W2 W7

N1 N2 N4 N5

F1

EK3

AiR-1-W11
AiR-1-W13
AiR-1-U4

Cel 1

W1 W2L1

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2P1

EK4

AiR-1-W10

AiR-1-W11

AiR-1-W13
AiR-1-U4
AiR-1-U6
AiR-1-U9
AiR-1-S5

Cel 3

W4 W5 W6 W7
L2 L3 L4 L5 L6
L7

N1 N2 N3 N4 N5

F1F2 P1

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Kurose James, Ross Keith — Sieci komputerowe. Ujecie cato$ciowe., , 2018, Helion

[2 | Wlodzimierz Solnik, Zbigniew Zajda — Sieci przemystowe Profibus DP, ProfiNet, AS-i i EGD. Przyktady
zastosowarn, , 2018, BTC

[3 | Joe Casad — TCP/IP w 24 godziny, , 2019, Helion

[4 ] Bradford Russell — Podstawy sieci komputerowych, , 2009, WKL
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Roman Kwiecien — Komputerowe systemy automatyki przemystowej, , 2012, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jerzy, Wiestaw Zajac (kontakt: zajac@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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