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Specjalności: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systemów wytwarzania,Automatyka
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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Komunikacja sieciowa w automatyce

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Industrial Communication Networks

Kod przedmiotu WM AIR oIS C6 25/26

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 14 0 14 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie studentom wiedzy dotyczącej sieci komputerowych stosowanych w rozwiązaniach biurowych
i przemysłowych.

Cel 2 Zapoznanie studentów z rolą sieci komputerowych i ich standardów w czwartej rewolucji przemysłowej.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Rozwijanie u studentów umiejętności konfiguracji, programowania i testowania sieciowych systemów PLC
z urządzeniami peryferyjnymi.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Wiedza i umiejętności uzyskane w ramach realizacji przedmiotów Elementy automatyki przemysłowej oraz Lokalne
układy sterowania maszyn i urządzeń

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student klasyfikuje podstawowe rodzaje sieci komputerowych biurowych i przemysłowych; wyja-
śnia rolę standardów sieciowych w transformacji cyfrowej będącej zasadniczym elementem czwartej rewolucji
przemysłowej.

EK2 Wiedza Student opisuje technologie sieciowe zbudowane w oparciu o Ethernet.

EK3 Umiejętności Student demonstruje proces konfiguracji przewodowych i bezprzewodowych sieci komputero-
wych wykorzystujących protokoły TCP/IP.

EK4 Umiejętności Student, wykorzystując różne technologie sieciowe, demonstruje konfigurację, programowanie
i testowanie sieciowych systemów PLC z urządzeniami peryferyjnymi.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawy sieci komputerowych. Sieci przewodowe i bezprzewodowe. Rodzina
protokołów TCP/IP. Urządzenia do budowy sieci komputerowych. 2

W2 Technologie Ethernet. 2

W3
Rola komunikacji sieciowej w czwartej rewolucji przemysłowej. Konwergencja
IT-OT. Transformacja cyfrowa w przemyśle. Przemysłowy Internet Rzeczy (IIoT). 2

W4 Sieci przemysłowe polowe (Fieldbus) PROFIBUS, MODBUS, CAN. 2

W5 Ethernetowe sieci przemysłowe EtherNet/IP, Profinet, EtherCAT. 2

W6 Interoperacyjność. Standaryzacja. Standard OPC-UA. 2

W7 Sieci wrażliwe na czas (TSN). 2

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Konfiguracja routera bezprzewodowego. 2

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2 Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z modułem wejść/wyjść za pomocą
Profinet.

2

L3 Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z modułem rozszerzeń za pomocą
EtherCAT. 2

L4
Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z kontrolerem silnika krokowego za
pomocą CanOpen. 2

L5 Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z modułem wejść/wyjść za pomocą
Modbus RTU i Modbus TCP.

2

L6
Konfiguracja i komunikacja sterownika PLC z przemysłowymi czujnikami IoT za
pomocą protokołu MQ Telemetry Transport (MQTT). 2

L7 Komunikacja wieloprotokołowa z wykorzystaniem OPC-UA over TSN. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Konsultacje

N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

N5 Wykłady
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 28

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 15

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Poprawne wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.

W2 Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z każdego efektu uczenia się

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0
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Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie klasyfikuje rodzaje sieci komputerowych oraz wyjaśnia rolę
standardów sieciowych w transformacji cyfrowej.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie opisuje technologię Ethernet i rozwiązania sieciowe na niej
oparte

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie konfiguruje protokoły TCP/IP w sieciach przewodowych
i bezprzewodowych. Student wykonał bezbłędnie sprawozdania z ćwiczeń
laboratoryjnych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.
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Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie konfiguruje, programuje i testuje sieciowe systemy PLC
z urządzeniami peryferyjnymi. Student wykonał bezbłędnie sprawozdania
z ćwiczeń laboratoryjnych.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

AiR-1-W10
AiR-1-W11
AiR-1-W13
AiR-1-U12
AiR-1-U4

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W6
W7 N2 N4 N5 F1

EK2
AiR-1-W11
AiR-1-W13
AiR-1-U4

Cel 1 Cel 2 W2 W7 N1 N2 N4 N5 F1

EK3
AiR-1-W11
AiR-1-W13
AiR-1-U4

Cel 1 W1 W2 L1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

EK4

AiR-1-W10
AiR-1-W11
AiR-1-W13
AiR-1-U4
AiR-1-U6
AiR-1-U9
AiR-1-S5

Cel 3
W4 W5 W6 W7
L2 L3 L4 L5 L6

L7
N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Kurose James, Ross Keith — Sieci komputerowe. Ujęcie całościowe., , 2018, Helion

[2 ] Włodzimierz Solnik, Zbigniew Zajda — Sieci przemysłowe Profibus DP, ProfiNet, AS-i i EGD. Przykłady
zastosowań, , 2018, BTC

[3 ] Joe Casad — TCP/IP w 24 godziny, , 2019, Helion

[4 ] Bradford Russell — Podstawy sieci komputerowych, , 2009, WKŁ
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Literatura uzupełniająca

[1 ] Roman Kwiecień — Komputerowe systemy automatyki przemysłowej, , 2012, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

prof. dr hab. inż. Jerzy, Wiesław Zając (kontakt: zajac@mech.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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