POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Sterowanie
i monitoring maszyn i urzadzen,Automatyka systeméw konwersji energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mikrokontrolery w automatyce

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Microcontrollers in Automation

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS C7 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 14 0 14 0 14 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze struktura oraz elementami sktadowych mikrokontroleréw.

Cel 2 Zapoznanie studentéow z dziataniem elementéw mikrokontrolera: uktadami wej-wyj, timerami, przetwornika-
mi A/C i C/A, interfejsami komunikacyjnymi.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z zasadami programowania mikrokontroleréw oraz stosowanymi jezykami programo-
wania.

Cel 4 Zapoznanie studentow z dzialaniem srodowiska uruchomieniowego dla okreslonego typu mikrokontrolera.
Cel 5 Zapoznanie studentéw z zasadami budowy oprogramowania sterownikéw wykorzystujacych mikrokontrolery.

Cel 6 Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania uktadéw elektronicznych wykorzystujacych mikrokontrole-
ry.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Ogolna znajomo$é problematyki programowania. Podstawowa znajomo$c¢ jezyka C.

2 Znajomo$¢ podstaw elektroniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student wymienia podstawowe zasady dzialania mikrokontrolerow.
EK2 Wiedza Student wymienia mozliwosci i ograniczenia ukladéw sterowania opartych na mikrokontrolerach.

EK3 Wiedza Student wymienia i charakteryzuje podstawowe uklady peryferyjne mikrokontroleréw i opisuje ich
dziatanie.

EK4 Umiejetnosci Student przeprowadza analize wymagan stawianych ukladowi sterowania w celu wlasciwego
doboru mikrokontrolera i jego uktadéw peryferyjnych.

EK5 Umiejetnosci Student projektuje ukltad elektroniczny wspoélpracujacy z mikrokontrolerem.
EK6 Umiejetnosci Student opracowuje prosty uktad sterowania oparty na mikrokontrolerze.

EK7 Kompetencje spoleczne Student wspélpracuje w zespole tworzacym sterownik mikrokontrolerowy, uczest-
niczy w koordynacji dzialani zespotu oraz opracowuje sprawozdania i raporty z jego pracy.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wybér projektu, techniczna analiza jego wykonalno$ci i zastosowanych rozwigzan. 2
P2 Dobor ptytki prototypowej lub projekt uktadu PCB i jego wykonanie. 4
P3 Instalowanie komponentéw uktadu. 2
P4 Uruchomienie i testowanie uktadu. 2
P5 Zaliczenie projektu. 4
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WYKEAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do techniki mikroprocesorowej, podstawowe informacje

W1 . 3
o mikrokontrolerach.
Uktady peryferyjne mikrokontroleréw (I/O, Timer/Counter, PWM, ADC,

w2 UART), projektowanie ktadéw wspotpracujacych z mikrokontrolerami (ukltady 4
wejsciowe, uktady mocy).
Analiza wymagan obiektu sterowania pod wzgledem wlasciwego doboru platformy

W3 sprzetowe] (taktowanie, czas odpowiedzi, czas cyklu, ilosé i typ ukladow 3
peryferyjnych).

W4 Zaawansowane algorytmy sterujace. Programowa obstuga peryferiow w czasie 4
rzeczywistym.

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Instalacja $rodowiska programistycznego oraz zapoznanie z jego podstawowymi 1
funkcjami.

L2 Obstuga linii I/0 na przykladzie przycisku i diody LED pisanie programéow 1
testowych.
Konfiguracja i obstuga timeréw i licznikdéw, testowanie sporzadzonego programu,

L3 . , . 4
obstuga przerwan timeréw., generowanie sygnatu PWM.
Wykorzystanie przetwornika analogowo-cyfrowego testowanie prostego programu

L4 sterujacego (temperatura, jasnosé¢ zrodla swiatla, predkosé obrotowa silnika DC, 2
serwomechanizm).

L5 Konfiguracja i obstuga interfejséow komunikacyjnych (UART, SPI, 12C). 2

L6 Zaawansowane algorytmy sterujace wykorzystujace funkcji obshugi przerwari, 4

podzial zadania na watki.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyklady/e-learning

Cwiczenia laboratoryjne

Cwiczenia projektowe

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 3

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 75
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Wymagania do zaliczenia przedmiotu: Kazda ocena formujaca musi by¢ pozytywna. Ocena podsumowujaca jest

§rednia wazong ocen formujacych: ocena podsumowujaca = 0,2 L + 04 P + 04 E (

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen laboratoryjnych, ocena oznaczona przez L.
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego P.

F3 Egzamin pisemny E.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych (jak wyzej).

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Wykonanie i zaliczenie sprawozdan z ¢wiczen projektowych.

‘W2 Koniecznosé uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu uczenia sie.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdania z ¢wiczenia projektowego.

KRYTERIA OCENY

oznaczenia nizej).
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EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
NA OCENE 5.0 Student \.Ny'mier%ia‘ n.loz'liwc.)éci‘i .ogran'iczenia .mi.krokontrolerowych uktadow
sterowania i wyjasnia zaleznosci pomiedzy nimi.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
N ocs 5.0
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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Student przeprowadza analize wymagan stawianych uktadowi sterowania w celu

NA OCENE 5.0 wlasciwego doboru mikrokontrolera i jego uktadéw peryferyjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 Stud.en‘? projek‘Fuje uktad ?lektror.liczny WspélPracujqcy z mikrokontrolerem oraz
analizuje funkcje poszczegoélnych jego elementow.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 5.0 SS;g;istr)ltJ eog;;ra(xiczci);vlz]fi ;_klad sterowania oparty na mikrokontrolerze i wyjasnia
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskat 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 90 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.
Student wspolpracuje w zespole tworzacym sterownik mikrokontrolerowy,
NA OCENE 5.0 aktywnie uczestniczy w koordynacji dziatan zespolu oraz opracowuje

sprawozdania i raporty z jego pracy.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

AiR-1-W04
EK1 AiR-1-W12 Cel 1 W1 N1 N2 N4 F1F2F3P1
AiR-1-W14

AiR-1-W01
EK2 AiR-1-W12 Cel 1 Cel 2 W1 W2 L2 L3 N1 N2 N3 N4 F1F2P1
AiR-1-W14

EK3 AiR-1-W14 Cel 2 Cel 3 W2 W3 L2 N1 N2 N3 N4 F1F2F3P1

AiR-1-W11
EK4 AiR-1-W14 Cel 2 Cel 3 W2 W3 L2 L3 N1 N2 N3 N4 F1 F2F3 P1
AiR-1-Ub

AiR-1-W11
AiR-1-W12
EK5 AiR-1-W13 Cel 6 P1 P2 W2 N1 N2 N3 N4 F1F2F3 P1
AiR-1-W14
AiR-1-U5

AiR-1-W14
EK6 AiR-1-U11 Celcs 10561 4 Pl }\);1/ 4“% w3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
AiR-1-U13 ©

AiR-1-S1
EK7 AiR-1-S5 Cel 3 P1P3 P4 N3 F2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kardas M. — Mikrokontrolery AVR. Jezyk C. Podstawy programowania, Warszawa, 2011, Atnel
|2 | Dolinski J. — Mikrokontrolery AVR w praktyce, Warszawa, 2004, BTC

[3 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2018, Wydawnictwo

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Sibigtroth J. M. — Zrozumiec mate mikrokontrolery, Warszawa, 2003, BTC

|2 | Kernighan B., Ritchie D. — Jezyk ANSI C, Warszawa, 2004, WNT

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Noty katalogowe do mikrokontroleréw wykorzystywanych na zajeciach — Tytuf, Miejscowos¢, 2018,
Wydawnictwo
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof, Edward Wojcik (kontakt: krzysztof .wojcik@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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