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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Elementy automatyki przemysłowej

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Elements of industrial automation

Kod przedmiotu WM AIR oIS C5 25/26

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

5 14 0 28 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Nabycie kompetencji w zakresie modelowania, symulacji i uruchamiania aplikacji przemysłowych w oparciu
o dokumentacje techniczną wybranych komponentów automatyki.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe wiadomości z zakresu przedmiotów: fizyka, matematyka, elektronika, lokalne układy sterowania
maszyn i urządzeń, elementy i układy sterowania robotów,

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student opisuje budowę i zasadę działania wybranych czujników wykorzystywanych w układach
automatyki przemysłowej.

EK2 Wiedza Student opisuje budowę i zasadę działania wybranych komponentów elektrycznych wykorzystywa-
nych do uruchamiania trójfazowego silnika asynchronicznego.

EK3 Wiedza Student opisuje budowę i zasadę działania wybranych komponentów elektrycznych wykorzystywa-
nych do sterowania w liniach produkcyjnych automatyki przemysłowej.

EK4 Umiejętności Student w oparciu o dokumentacje techniczną dobiera, konfiguruje i uruchamia czujniki sto-
sowane w automatyce przemysłowej.

EK5 Umiejętności Student w oparciu o dokumentacje techniczną dobiera, konfiguruje i uruchamia komponenty
automatyki przemysłowej przeznaczone do trójfazowych silników asynchronicznych.

EK6 Umiejętności Student w oparciu o dokumentacje techniczną dobiera, konfiguruje i uruchamia komponenty
automatyki przemysłowej przeznaczone do sterowania w liniach produkcyjnych.

6 Treści programowe

Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1

Wybrane zagadnienia BHP. Zapoznanie się z wyposażeniem technicznym sali
laboratoryjnej i narzędziami pomiarowymi. Prezentacja stanowiska dydaktycznego
ze szczególnym uwzględniałem sterownika PLC z integrowanym panelem HMI,
napędu elektrycznego trójfazowego silnika asynchronicznego, elementów
kontrolno-pomiarowych, elementów wykonawczych, układów komunikacyjnych
i układów zasilających,

2

L2
Budowa i zasada działania wybranych czujników stosowanych w automatyce i ich
praktycznie wykorzystanie. Badanie parametrów funkcjonalnych wybranych
czujników stosowanych w automatyce.

2

L3
Sposoby rozruchu silnika trójfazowego asynchronicznego. Uruchomienie silnika
poprzez rozruch bezpośredni, przełącznik gwiazda-trójkąt, soft-start, napęd
elektryczny. Wady, zalety, zastosowania praktyczne.

2

L4
Diagnostyka napędu elektrycznego trójfazowego silnika asynchronicznego. Wstęp
do programowania napędu. 2

L5
Programowanie napędu silnika asynchronicznego trójfazowego. Odczyt, zapis,
modyfikacja parametrów, procedura autotuningu, itp., 2

L6
Programowanie napędu silnika asynchronicznego trójfazowego w oparciu
o uprzednio przygotowany schemat elektryczny i wytyczne prowadzącego. 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L7
Zintegrowany sterownik PLC z panelem operatorskim, parametry techniczne,
budowa, zasada działania, komunikacja, konfiguracja, 2

L8
Zintegrowany sterownik PLC z panelem operatorskim uruchamianie środowiska
programistycznego np. UniLogic - wstęp do programowania. 2

L9
Zintegrowany sterownik PLC z panelem operatorskim uruchamianie środowiska
programistycznego np. UniLogic - wstęp do wizualizacji. 2

L10

Wykonywanie podstawowej symulacji aplikacji przemysłowej na podstawie
dokumentacji i wytycznych prowadzącego. Wykorzystanie elementów
kontrolno-pomiarowych tj. przycisków monostabilnych, przełączników mono
i bistabilnych, czujników i kontrolek itp.,

2

L11
Wykonywanie symulacji aplikacji przemysłowej na podstawie dokumentacji
i wytycznych prowadzącego. Wykorzystanie elementów kontrolno-pomiarowych
oraz napędu trójfazowego silnika asynchronicznego.

2

L12

Wykonywanie symulacji aplikacji przemysłowej na podstawie dokumentacji
technicznej i wytycznych prowadzącego z uwzględnieniem elementów
kontrolno-pomiarowych, elementów regulacyjnych (przekaźniki i regulatory
elektroniczne SSR) oraz elementów wykonawczych takich jak pompa wody, grzałki
elektryczne itp.

2

L13
Wykonywanie symulacji aplikacji przemysłowej wykorzystującej moduł
komunikacji GSM i funkcji SMS. 2

L14 Zaliczenie końcowe 2

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Budowa i zasada działania wybranych czujników stosowanych w automatyce
i robotyce. 2

W2
Budowa i zasada działania silnika asynchronicznego trójfazowego, wady, zalety,
zastosowania, parametry znamionowe, konstrukcje, itp. 2

W3
Sposoby rozruchu trójfazowego silnika asynchronicznego: bezpośredni, gwiazda
trójkąt, soft-start, przemiennik częstotliwości (falownik) - budowa, zasada
działania, parametry znamionowe, schemat elektryczny, programowanie.

2

W4
Przemysłowy sterownik PLC z zintegrowanym panelem HMI, wejścia/wyjścia,
układy komunikacyjne, moduły rozszerzeń itp., 2

W5
Programowanie napędu trójfazowego silnika asynchronicznego np. w środowisku
UniLogic 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W6
Programowanie sterownika PLC z zintegrowanym panelem HMI np. w środowisku
UniLogic. 2

W7
Projektowanie wizualizacji sterownika PLC z zintegrowanym panelem HMI np.
w środowisku UniLogic. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady/e learning

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 42

Konsultacje przedmiotowe 4

Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego
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Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

P2 Egzamin pisemny

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z każdego efektu kształcenia.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 5.0
Opisuje budowę i zasadę działania wybranych czujników wykorzystywanych
w układach automatyki przemysłowej w sposób bardzo dobry,
90%-100% zagadnienia.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Opisuje budowę i zasadę działania wybranych komponentów elektrycznych
wykorzystywanych do uruchamiania trójfazowego silnika asynchronicznego
w sposób bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0
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Na ocenę 5.0
Opisuje budowę i zasadę działania wybranych komponentów elektrycznych
wykorzystywanych do sterowania w liniach produkcyjnych automatyki
przemysłowej w sposób bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
W oparciu o dokumentacje techniczną dobiera, konfiguruje i uruchamia czujniki
stosowane w automatyce przemysłowej w sposób bardzo dobry,
90%-100% zagadnienia.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
W oparciu o dokumentacje techniczną dobiera, konfiguruje i uruchamia
komponenty automatyki przemysłowej przeznaczone do trójfazowych silników
asynchronicznych w sposób bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3.0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 60 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 70 % punktów wymaganych na ocenę 5,0.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 80 % punktów wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
W oparciu o dokumentacje techniczną dobiera, konfiguruje i uruchamia
komponenty automatyki przemysłowej przeznaczone do sterowania w liniach
produkcyjnych w sposób bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.
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10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 AiR-1-W10 Cel 1 W1 N1 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK2 AiR-1-W10 Cel 1 W2 W3 N1 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK3 AiR-1-W10 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK4 AiR-1-U9 Cel 1 L1 L2 W1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK5 AiR-1-U9 Cel 1 L3 L4 L5 L6 W2
W3 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK6 AiR-1-W09 Cel 1
L7 L8 L9 L10

L11 L12 L13 L14
W6 W7

N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Robert Sałat i inni — Wstęp do programowania sterowników PLC, , 2018, WKŁ

[2 ] — Dokumentacje techniczne czujników, , 0,

[3 ] — Dokumentacje techniczne układów napędowych, , 0,

[4 ] — Dokumentacje techniczne sterowników PLC, , 0,

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marcin, Michał Malec (kontakt: marcin.malec@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marcin Malec (kontakt: marcin.malec@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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