POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systeméw wytwarzania,Automatyka
systeméw konwersji energii,Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elementy automatyki przemystowej

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Elements of industrial automation

KOD PRZEDMIOTU WM AIR oIS C5 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 5

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 14 0 28 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie kompetencji w zakresie modelowania, symulacji i uruchamiania aplikacji przemystowych w oparciu
o dokumentacje techniczng wybranych komponentéw automatyki.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z zakresu przedmiotow: fizyka, matematyka, elektronika, lokalne uklady sterowania
maszyn i urzadzei, elementy i uklady sterowania robotéw,

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje budowe i zasade dziatania wybranych czujnikow wykorzystywanych w uktadach
automatyki przemystowej.

EK2 Wiedza Student opisuje budowe i zasade dzialania wybranych komponentéw elektrycznych wykorzystywa-
nych do uruchamiania trojfazowego silnika asynchronicznego.

EK3 Wiedza Student opisuje budowe i zasade dzialania wybranych komponentéw elektrycznych wykorzystywa-
nych do sterowania w liniach produkcyjnych automatyki przemystowej.

EK4 Umiejetnosci Student w oparciu o dokumentacje techniczng dobiera, konfiguruje i uruchamia czujniki sto-
sowane w automatyce przemystowe;j.

EK5 Umiejetnosci Student w oparciu o dokumentacje techniczng dobiera, konfiguruje i uruchamia komponenty
automatyki przemystowej przeznaczone do trojfazowych silnikéw asynchronicznych.

EK6 Umiejetnosci Student w oparciu o dokumentacje techniczng dobiera, konfiguruje i uruchamia komponenty
automatyki przemystowej przeznaczone do sterowania w liniach produkcyjnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wybrane zagadnienia BHP. Zapoznanie si¢ z wyposazeniem technicznym sali
laboratoryjnej i narzedziami pomiarowymi. Prezentacja stanowiska dydaktycznego
L1 ze szczegblnym uwzgledniatem sterownika PLC z integrowanym panelem HMI, 9

napedu elektrycznego tréjfazowego silnika asynchronicznego, elementow
kontrolno-pomiarowych, elementéw wykonawczych, uktadéw komunikacyjnych
i uktadoéw zasilajacych,

Budowa i zasada dzialania wybranych czujnikow stosowanych w automatyce i ich
L2 praktycznie wykorzystanie. Badanie parametréw funkcjonalnych wybranych 2
czujnikow stosowanych w automatyce.

Sposoby rozruchu silnika tréjfazowego asynchronicznego. Uruchomienie silnika
L3 poprzez rozruch bezposredni, przetacznik gwiazda-trojkat, soft-start, naped 2
elektryczny. Wady, zalety, zastosowania praktyczne.

Diagnostyka napedu elektrycznego tréjfazowego silnika asynchronicznego. Wstep

L4 d ) 2
o programowania napedu.
L5 Programowanie napedu silnika asynchronicznego trojfazowego. Odczyt, zapis, 9
modyfikacja parametréw, procedura autotuningu, itp.,
L6 Programowanie napedu silnika asynchronicznego trojfazowego w oparciu 5

o uprzednio przygotowany schemat elektryczny i wytyczne prowadzacego.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zintegrowany sterownik PLC z panelem operatorskim, parametry techniczne,

L7 . . . . 2
budowa, zasada dziatania, komunikacja, konfiguracja,

L8 Zintegrowany sterownik PLC z panelem operatorskim uruchamianie srodowiska 5
programistycznego np. UniLogic - wstep do programowania.

L9 Zintegrowany sterownik PLC z panelem operatorskim uruchamianie srodowiska 9
programistycznego np. UniLogic - wstep do wizualizacji.
Wykonywanie podstawowej symulacji aplikacji przemystowej na podstawie
dokumentacji i wytycznych prowadzacego. Wykorzystanie elementéow

L10 k . . s . . 2

ontrolno-pomiarowych tj. przyciskéw monostabilnych, przetacznikéw mono

i bistabilnych, czujnikéw i kontrolek itp.,
Wykonywanie symulacji aplikacji przemystowej na podstawie dokumentacji

L11 i wytycznych prowadzacego. Wykorzystanie elementéw kontrolno-pomiarowych 2
oraz napedu trojfazowego silnika asynchronicznego.
Wykonywanie symulacji aplikacji przemystowej na podstawie dokumentacji
technicznej i wytycznych prowadzacego z uwzglednieniem elementdw

L12 kontrolno-pomiarowych, elementéw regulacyjnych (przekazniki i regulatory 2
elektroniczne SSR) oraz elementéw wykonawczych takich jak pompa wody, grzatki
elektryczne itp.

13 Wykonywanie symulacji aplikacji przemystowej wykorzystujacej modut 5
komunikacji GSM i funkcji SMS.

L14 Zaliczenie konicowe 2

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Budowa i zasada dzialania wybranych czujnikow stosowanych w automatyce 9
i robotyce.

W2 Budowa i zasada dzialania silnika asynchronicznego tréjfazowego, wady, zalety, 5
zastosowania, parametry znamionowe, konstrukcje, itp.
Sposoby rozruchu trojfazowego silnika asynchronicznego: bezposredni, gwiazda

W3 trojkat, soft-start, przemiennik czestotliwosci (falownik) - budowa, zasada 2
dziatania, parametry znamionowe, schemat elektryczny, programowanie.
Przemystowy sterownik PLC z zintegrowanym panelem HMI, wejscia/wyjscia,

W4 . . .. 2
uktady komunikacyjne, moduly rozszerzen itp.,

W5 Programowanie napedu trojfazowego silnika asynchronicznego np. w srodowisku 9

UniLogic
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W6 Programowanie sterownika PLC z zintegrowanym panelem HMI np. w §rodowisku 9
UniLogic.
Projektowanie wizualizacji sterownika PLC z zintegrowanym panelem HMI np.
W7 ) . . 2
w $rodowisku UniLogic.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady/e learning
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Konsultacje

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z s
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie przedmiotu wymaga uzyskania pozytywnej oceny z kazdego efektu ksztalcenia.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

Opisuje budowe i zasade dziatania wybranych czujnikéw wykorzystywanych
NA OCENE 5.0 w ukltadach automatyki przemystowej w sposéb bardzo dobry,
90%-100% zagadnienia.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0

Opisuje budowe i zasade dzialania wybranych komponentéw elektrycznych
NA OCENE 5.0 wykorzystywanych do uruchamiania trojfazowego silnika asynchronicznego
w sposob bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
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Opisuje budowe i zasade dzialania wybranych komponentéw elektrycznych

NA OCENE 5.0 wykorzystywanych do sterowania w liniach produkcyjnych automatyki
przemystowe] w sposob bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktow wymaganych na oceng 5,0
W oparciu o dokumentacje techniczna dobiera, konfiguruje i uruchamia czujniki
NA OCENE 5.0 stosowane w automatyce przemystowej w sposéb bardzo dobry,
90%-100% zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
Na OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskat 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
W oparciu o dokumentacje techniczna dobiera, konfiguruje i uruchamia
NA OCENE 5.0 komponenty automatyki przemystowej przeznaczone do tréjfazowych silnikow
asynchronicznych w sposob bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0
W oparciu o dokumentacje techniczna dobiera, konfiguruje i uruchamia
NA OCENE 5.0 komponenty automatyki przemystowej przeznaczone do sterowania w liniach

produkcyjnych w sposob bardzo dobry, 90%-100% zagadnienia.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 AiR-1-W10 Cel 1 W1 N1 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK2 AiR-1-W10 Cel 1 W2 W3 N1 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK3 AiR-1-W10 Cel 1 W4 W5 W6 W7 N1 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK4 AiR-1-U9 Cel 1 L1 L2 W1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
EK5 AiR-1-U9 Cel 1 L3 L4 {J;SLG w2 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
L7 L8 L9 L10
EKG6 AiR-1-W09 Cel 1 L11 L12 L13 L14 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
W6 W7
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 | Robert Satat i inni — Wstep do programowania sterownikéw PLC, , 2018, WKL
[2 | — Dokumentacje techniczne czujnikéw, , 0,
[3 | — Dokumentacje techniczne uktadéw napedowych, , 0,
[4 | — Dokumentacje techniczne sterownikéw PLC, , 0,
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Marcin, Michal Malec (kontakt: marcin.malec@pk.edu.pl)
OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Marcin Malec (kontakt: marcin.malec@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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