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obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2025/2026

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: A

Stopień studiów: I

Specjalności: Technologie informacyjne w systemach produkcyjnych,Automatyzacja systemów wytwarzania,Sterowanie
i monitoring maszyn i urządzeń,Automatyka systemów konwersji energii

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Elementy sztucznej inteligencji

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Artificial intelligence elements

Kod przedmiotu WM AIR oIS C12 25/26

Kategoria przedmiotu Przedmioty kierunkowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 14 0 0 0 28 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów z podstawami sztucznej inteligencji (AI) oraz jej zastosowaniami w automatyce i ro-
botyce

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy analizy matematycznej

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student opisuje i wyjaśnia podstawowe koncepcje i metody sztucznej inteligencji (SI), takie jak
uczenie maszynowe, sieci neuronowe, głębokie uczenie oraz ich zastosowania w przemyśle

EK2 Umiejętności Student implementuje podstawowe algorytmy uczenia maszynowego i głębokiego uczenia
w środowisku programistycznym Python, wykorzystując biblioteki takie jak NumPy, Pandas, Scikit-learn,
TensorFlow/Keras, do rozwiązywania problemów z zakresu automatyki i robotyki

EK3 Kompetencje społeczne Student pracuje w zespole nad projektami związanymi z zastosowaniem SI w au-
tomatyce i robotyce

EK4 Umiejętności Student implementuje algorytmy sztucznej SI do zagadnień przetwarzania obrazów oraz ste-
rowania systemami autonomicznymi i robotami mobilnymi

6 Treści programowe

Projekt

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1

Sterowanie robotem z zastosowaniem systemu wizyjnego: - Implementacja systemu
wizyjnego do detekcji i rozpoznawania obiektów w otoczeniu robota.
- Zastosowanie sieci neuronowych (np. CNN) do przetwarzania obrazu.
- Implementacja algorytmu sterowania robotem na podstawie analizy obrazu.

7

P2
Zastosowanie systemów rozmytych w sterowaniu robotem mobilnym:
- Implementacja systemu rozmytego do sterowania robotem mobilnym.
- Projektowanie reguł rozmytych i ich implementacja w systemie sterowania.

6

P3
Algorytmy genetyczne w optymalizacji trajektorii robota: - Zastosowanie
algorytmu genetycznego do optymalizacji trajektorii robota. - Optymalizacja
ścieżki robota w zadaniach unikania przeszkód i minimalizacji zużycia energii.

5

P4

Uczenie przez wzmacnianie w sterowaniu robotem manipulatorem " -
Implementacja algorytmu uczenia przez wzmacnianie (Reinforcement Learning) do
sterowania robotem manipulatorem. - Trening modelu na zadaniach precyzyjnego
sterowania i manipulacji.

5

P5

Zastosowanie wielkich modeli językowych w robotyce: - Zastosowanie wielkich
modeli językowych (LLM) do komunikacji człowiek-maszyna w systemach
robotyki. - Implementacja modelu do analizy tekstu lub generowania odpowiedzi
w zautomatyzowanych systemach.

5
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1

Wprowadzenie do sztucznej inteligencji: - Definicja sztucznej inteligencji i jej
zastosowania w automatyce i robotyce. - Kluczowe pojęcia: uczenie maszynowe,
sieci neuronowe, systemy wizyjne, systemy rozmyte, algorytmy ewolucyjne.
- Wielkie modele językowe (Large Language Models, LLM) wprowadzenie do
przetwarzania języka naturalnego (NLP). - Przykłady zastosowań AI w przemyśle.

2

W2
Algorytmy uczenia maszynowego: - Typy uczenia maszynowego: nadzorowane,
nienadzorowane, uczenie przez wzmacnianie. - Algorytmy klasyfikacji i regresji.
- Klastrowanie i redukcja wymiarów.

2

W3
Uczenie głębokie: - Wprowadzenie do sztucznych sieci neuronowych i uczenia
głębokiego. - Konwolucyjne sieci neuronowe (CNN) i ich zastosowania. - Sieci
neuronowe w sterowaniu robotami i rozpoznawaniu obrazów.

2

W4

Wielkie modele językowe (LLM) w robotyce: - Wprowadzenie do przetwarzania
języka naturalnego (NLP) z wykorzystaniem wielkich modeli językowych.
- Przykłady popularnych modeli (np. GPT, BERT, Transformer). - Zastosowanie
wielkich modeli językowych w komunikacji człowiek-maszyna oraz analizie danych
tekstowych w systemach automatyki.

2

W5
Systemy wizyjne i ich zastosowanie w robotyce: - Przetwarzanie obrazów:
podstawy przetwarzania obrazu, rozpoznawanie obiektów, analiza obrazu.
- Systemy wizyjne w robotyce: detekcja, lokalizacja, śledzenie obiektów.

2

W6

Systemy rozmyte i algorytmy genetyczne: - Wprowadzenie do logiki rozmytej i jej
zastosowania w sterowaniu. - Algorytmy genetyczne i ich zastosowanie
w optymalizacji problemów w robotyce. - Zastosowanie systemów rozmytych
i algorytmów genetycznych w projektowaniu systemów sterowania.

2

W7

Zastosowanie AI w sterowaniu robotami: - Przykłady użycia AI w sterowaniu
robotami, autonomicznych systemach i robotach mobilnych. - Uczenie przez
wzmacnianie w sterowaniu robotami. - Integracja AI w procesach automatyki
przemysłowej.

1

W8
Etyka i przyszłość AI w robotyce: - Etyczne aspekty i wyzwania związane z AI
w automatyce i robotyce. - Przyszłość rozwoju AI w automatyce i robotyce:
trendy, wyzwania, możliwości.

1

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykład, częściowo w formie kursu e-learningowego

N2 Ćwiczenia projektowe
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 42

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 9

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 75

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Oceny projektów

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie wszystkich efektów uczenia się

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

Na ocenę 5.0

Student szczegółowo opisuje i porównuje uczenie nadzorowane i nienadzorowane,
podstawy sieci neuronowych i głębokiego uczenia, opisuje proces trenowania
modeli, w tym dobór danych, funkcje kosztu, walidacje, opisuje algorytmy
genetyczne i logikę rozmytą, wyjaśnia konkretne przykłady zastosowania
sztucznej inteligencji w przemyśle.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Student sprawnie posługuje się bibliotekami NumPy, Pandas, SciKit-lear,
TensorFlow/Keras; tworzy pipeliney przetwarzania danych; implementuje modele
uczenia maszynowego i głębokiego uczenia;

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0

Student współpracuje w zespole, wnosi istotny wkład merytoryczny do
realizowanego projektu, terminowo realizuje przydzielone zadania; klarownie,
logicznie i przekonująco prezentuje wyniki pracy zespołu; rzeczowo
i konstruktywnie ocenia własne rozwiązania oraz pomysły innych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 50% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 70% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 80% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 90% punktów, wymaganych na ocenę 5,0

Na ocenę 5.0
Student bezbłędnie implementuje algorytmy SI do zagadnień przetwarzania
obrazów (przygotowanie danych, adnotowanie obrazów, przygotowanie zbiorów
uczących, testowych i walidacyjnych) oraz do sterowania robotami.

Strona 5/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

AiR-1-W01
AiR-1-W13
AiR-1-U11
AiR-1-U9
AiR-1-S5

Cel 1
P1 P2 P3 P4 P5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 F1 P1

EK2

AiR-1-W01
AiR-1-W13
AiR-1-U11
AiR-1-U12
AiR-1-U9
AiR-1-S5

Cel 1
P1 P2 P3 P4 P5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 F1 P1

EK3

AiR-1-W01
AiR-1-W13
AiR-1-U11
AiR-1-U12
AiR-1-U9
AiR-1-S5

Cel 1
P1 P2 P3 P4 P5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 F1 P1

EK4

AiR-1-W01
AiR-1-W13
AiR-1-U11
AiR-1-U12
AiR-1-U9
AiR-1-S5

Cel 1
P1 P2 P3 P4 P5
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

N1 N2 F1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Stuart Russell, Peter Norvig — Sztuczna inteligencja: Współczesne podejście, , 2010, Helion

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż., prof. PK Krzysztof Karbowski (kontakt: krzysztof.karbowski@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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