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Specjalnosci: Automatyka systeméw konwersji energii

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy bezpieczenistwa w obiektach budowlanych

NAZWA PRZEDMIOTU

Security systems in buildings
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIS D3 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 1.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 7 0 0 0 0 7

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéow z kluczowymi technologiami oraz zasadami zarzadzania systemami bezpieczeristwa
w nowoczesnych budynkach.

Cel 2 Przygotowanie studentéw do pracy z nowoczesnymi systemami inteligentnych budynkow.

Cel 3 Zapoznanie studentéow z realiami wdrozenia technologii inteligentnych budynkéw w praktyce.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw algebry, podstaw analizy matematycznej, podstawy termodynamiki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student klasyfikuje systemy inteligentnych budynkow.

EK2 Wiedza Student opisuje technologie wspierajace funkcjonowanie inteligentnych budynkéw.

EK3 Wiedza Student identyfikuje etapy realizacji inteligentnego budynku.

EK4 Wiedza Student opisuje metodologie i procedury wykorzystywane w systemach bezpieczeiistwa budynkow.

EK5 Umiejetnosci Student przedstawia prezentacje multimedialna dotyczaca systemoéw inteligentnych budyn-
kow.

EK6 Umiejetnosci Student analizuje najnowsze technologie oraz ich zastosowania w kontekscie zarzadzania bez-
pieczenistwem w obiektach budowlanych.

EK7 Kompetencje spoleczne Student angazuje sie w zapewnienie jakosci i spdjnosci informacji w zespole pro-
jektowym.

EK8 Kompetencje spoteczne Student kompletuje i poszukuje innowacyjnych rozwiazan technologicznych, apli-
kacji i narzedzi dla systeméw bezpieczenstwa w budynkach.

EK9 Kompetencje spoleczne Student podejmuje refleksje na temat etycznych i praktycznych aspektow zasto-
sowania nowych technologii (np. AI, IoT) w budynkach, biorac pod uwage bezpieczenistwo i komfort ich
uzytkownikdw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

SEMINARIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przygotowanie prezentacji multimedialnej w zakresie: Inteligentne czujniki
klasyfikacja, zastosowanie. Inteligentny system elektroenergetyczny Smart Grid.
Inteligentne systemy pomiarowe Smart Metering. Wearables w systemach
inteligentnych budynkoéw. Systemy zarzadzania energia EMS. Systemy zarzadzania
klimatyzacja, ogrzewaniem i wentylacja (HVAC). Systemy sterowania
o$wietleniem. Systemy bezpieczenstwa i dostepu w tym monitoring

z wykorzystaniem Al. Systemy zarzadzania wodg i odpadami. Systemy
automatyzacji okien i rolet. Integracja systeméw sterowania inteligentnym
budynkiem z aplikacjami mobilnymi. Inteligentne systemy komunikacyjne

w budynkach.

S1

S2 Prezentacja najnowszych technologii w systemach obiektéw budowlanych. 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Systemy inteligentnych budynkow. 1
Technologie wspierajace systemy inteligentnych budynkoéw: IoT, Big Data,
W2 . . g . . . 2
sztuczna inteligencja i uczenie maszynowe, technologie bezprzewodowe, blockchain.
W3 Wybrane systemy zarzadzania bezpieczenistwem w obiektach budowlanych. 3
W4 Etapy realizacji inteligentnego budynku. 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne
N2 Dyskusja

N3 Praca w grupach

N4 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 14
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 25
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 1.00
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9 SPOSOBY OCENY

Student /ka otrzymuje ocene koricowg z przedmiotu Systemy bezpieczenistwa w obiektach budowlanych na podstawie
oceny uzyskanej z wygloszonej prezentacji. Student/ka przygotowuje prezentacje na wybrany temat w parach lub
indywidualnie. Praca jest oceniana na podstawie Narzedzia do oceny prezentacji multimedialnej dostepnej w plat-

formie Delta. W wyniku braku przedstawienia prezentacji w przewidywanym terminie student/ka otrzyma ocene
nie wyzsza niz 3.0.

OCENA FORMUJACA

F1 Prezentacja

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Na podstawie wygloszonej prezentacji

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie pozytywnej oceny z wygloszonej prezentacji

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie prezentacji

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktow wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 85 % punktow wymaganych na ocene 5.0.

Student poprawnie klasyfikuje systemy inteligentnych budynkéw oraz wykazuje
sie poglebiong znajomoscia ich struktury, funkcji i zastosowan. Potrafi wskazaé
NA OCENE 5.0 réznice pomiedzy poszczegdlnymi typami systemow, takimi jak systemy
automatyki, bezpieczenistwa, zarzadzania energia i komfortu, a takze analizuje ich
wzajemne powigzania i wplyw na funkcjonowanie obiektu budowlanego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 85 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
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Student szczegdlowo opisuje technologie wspierajace funkcjonowanie
inteligentnych budynkow, klasyfikuje je wedtug ich przeznaczenia (np.

NA OCENE 5.0 zarzadzanie energia, bezpieczenstwo, komfort uzytkownikow), wyjasnia zasade
dzialania wybranych systemow (np. BMS, HVAC, IoT), oraz analizuje ich wpltyw
na efektywnosé energetyczna i zrownowazony rozwoj budynkow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 85 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

Student szczegoltowo identyfikuje etapy realizacji inteligentnego budynku od
koncepcji i projektowania, przez dobér technologii, integracje systemow i faze

NA OCENE 5.0 wykonawcza, az po uruchomienie, testowanie oraz eksploatacje i serwisowanie.
Dodatkowo analizuje powiazania miedzy poszczegdlnymi etapami oraz wskazuje
krytyczne punkty decydujace o sukcesie wdrozenia technologii inteligentnych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NaA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 85 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

Student szczegbdlowo opisuje metodologie i procedury wykorzystywane
w systemach bezpieczenstwa budynkéw, w tym systemy kontroli dostepu,
NA OCENE 5.0 monitoringu wizyjnego (CCTV), detekcji pozaru i gazow, ewakuacji oraz
ko integracji tych systeméw w ramach BMS. Potrafi wskazaé¢ zaleznos$ci miedzy
procedurami a poziomem bezpieczeristwa, uzasadnia doboér konkretnych
rozwigzan oraz analizuje ich skuteczno$é w réznych scenariuszach zagrozen.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskat 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 85 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
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Student przygotowuje i przedstawia spdjna, estetyczna oraz merytorycznie
rozbudowang, prezentacje multimedialng dotyczaca systeméw inteligentnych
budynkow, uwzgledniajaca aktualne technologie, przyktady zastosowani, analize

NA OCENE 5.0 korzysci oraz wyzwan. Prezentacja jest logicznie uporzadkowana, zawiera
odpowiednie materialy graficzne i zZrodla, a student potrafi odpowiedzie¢ na
pytania stuchaczy i prowadzi¢ dyskusje.

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskat 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 85 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

Student szczegbdlowo analizuje najnowsze technologie wykorzystywane
w zarzadzaniu bezpieczeristwem w obiektach budowlanych, takie jak systemy
sztucznej inteligencji, Internet Rzeczy (IoT), automatyka budynkowa. Potrafi

NA OCENE 5.0 [ . L. S .
ocenié ich zastosowanie w réznych typach obiektéw, wskazuje zalety
i ograniczenia poszczegblnych rozwiazan oraz proponuje usprawnienia
zwiekszajace poziom bezpieczenistwa.

EFEKT KSZTALCENIA 7

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0.

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 85 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.

Student aktywnie angazuje sie w zapewnienie jakosci i spojnosci informacji
w zespole projektowym, inicjuje dzialania usprawniajace komunikacje i obieg

NA OCENE 5.0 informacji, identyfikuje i rozwiazuje problemy zwiazane z niespéjnoscia danych
oraz dba o zgodnos¢ przekazywanych informacji z ustalonymi standardami
projektowymi.

EFEKT KSZTALCENIA 8

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 85 % punktoéw wymaganych na ocene 5.0.
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NA OCENE 5.0

Student samodzielnie wyszukuje oraz kompletuje innowacyjne rozwiazania
technologiczne, aplikacje i narzedzia wykorzystywane w systemach
bezpieczenstwa budynkéw. Ocenia ich przydatnosé, integracje z istniejacymi
systemami, przewidzie¢ potencjalne korzysci i zagrozenia zwiazane z ich
wdrozeniem oraz proponuje nowatorskie zastosowania w konkretnych kontekstach
projektowych.

EFEKT KSZTALCENIA 9

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagai na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 50 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.0 Student uzyskat 70 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 85 % punktéw wymaganych na ocene 5.0.
Student podejmuje poglebiong refleksje nad etycznymi i praktycznymi aspektami
zastosowania nowych technologii (np. AL, IoT) w budynkach, analizujac wptyw
NA OCENE 5.0 tych rozwigzan na prywatnosé, autonomie oraz bezpieczeristwo i komfort

uzytkownikéw. Przedstawia argumenty zaréwno za, jak i przeciw okreslonym
technologiom, odnosi sie do aktualnych regulacji prawnych i norm etycznych oraz
proponuje odpowiedzialne sposoby wdrazania innowacji.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
. Cel 1 Cel 2 S1S2 W1 W2
EK1 AiR-1-W13 Cel 3 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1P1
. Cel 1 Cel 2 S1S2 W1 W2
EK2 AiR-1-W13 Cel 3 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1P1
. Cel 1 Cel 2 S1S2 W1 W2
EK3 AiR-1-W13 Cel 3 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1P1
. Cel 1 Cel 2 S1S2 W1 W2
EK4 AiR-1-W13 Cel 3 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1P1
AiR-1-U4
EK5 AiR-1-U6 Celcl lcgel 2 S1 82 N1 N2 N3 F1 P1
AiR-1-U7 ¢
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
AiR-1-U4
EK6 AiR-1-U6 Celcl 10361 2 S1 82 N1 N2 N3 F1 Pl
AiR-1-U7 ©
EK7 AiR-1-S1 Cel 1 Cel 2 S1 82 N1 N2 N3 F1 Pl
Cel 3
EKS AiR-1-S1 Cel 1 Cel 2 S1 82 N1 N2 N3 F1 P1
Cel 3
EK9 AiR-1-S1 Celclelcgel 2 S1 S2 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Jerzy Mikulik — Budynek inteligentny. T. 2, Podstawowe systemy bezpieczeristwa w budynkach inteligentnych,
Gliwice, 2014, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

[2 | Krzysztof Kaiser — Wentylacja pozarowa : projektowanie i instalacja, Warszawa, 2012, Medium

[3 | Jerzy Krawiec — Internet Rzeczy (IoT) : problemy cyberbezpieczeristwa, Warszawa, 2020, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej

[4 | Krzysztof Duszczyk, Andrzej Dubrawski, Albert Dubrawski, Marcin Pawlik, Mariusz Szafranski
— Inteligentny budynek : poradnik projektanta, instalatora i uzytkownika, Warszawa, 2019, Wydawnictwo
Naukowe PWN SA

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Renata Walczak — Akceptacja technologii IoT w inteligentnych miastach, Warszawa, 2024, Oficyna Wydaw-
nicza Politechniki Warszawskiej

[2 | Marcin Sikorski — Internet rzeczy, Warszawa, 2020, Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | Albert Dubrawski, Andrzej Dubrawski — Inteligentne instalacje budynkowe : KNX : samouczek, War-
szawa, 2023, Wydawnictwo Naukowe PWN

[4 | Andy King — Programming the Internet of things, Warszawa, 2021, APN Promise

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Marlena Solek (kontakt: marlena.solek@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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