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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Automatyzacja projektowania proceséw wytwarzania

NAZWA PRZEDMIOTU

Automation of manufacturing process planning
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIS D2 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 14 0 0 14 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami zastosowania baz danych do zapisu planéw proceséow wytwarzania
oraz tworzenia zbioréw uczacych.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z metodami budowy systeméw CAPP do projektowania proceséw wytwarzania.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z mozliwo$ciami zastosowania systemoéw ekspertowych do budowy bazy wiedzy tech-
nologicznej i generowania plandéw proceséw wytwarzania.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z mozliwosciami zastosowania uczenia maszynowego do automatycznego generowania
planéw proceséw wytwarzania.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczone efekty uczenia sie z przedmiotu Systemy baz danych.

2 Zaliczone efekty uczenia sie z przedmiotu Projektowanie proceséw technologicznych obrébki i montazu.

3 Znajomosé dziatania systemoéw CAD/CAM.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student prawidlowo klasyfikuje i definiuje mozliwosci systemow CAx. Student przedstawia zasady
budowy systemoéw CAPP.

EK2 Wiedza Student prawidtowo opisuje model wiedzy technologicznej oraz mozliwosci zastosowania baz danych,
systemow ekspertowych i uczenia maszynowego do automatyzacji projektowania proceséw wytwarzania.

EK3 Umiejetnosci Student implementuje baze danych do zapisu projektu procesu wytwarzania oraz innych po-
trzebnych danych. Tworzy poprawny zbiér uczacy i stosuje wybrane metody uczenia maszynowego.

EK4 Umiejetnosci Student pisze poprawne reguly dla bazy wiedzy technologicznej i implementuje ja w systemie
ekspertowym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Implementacja bazy danych do zapisu procesu technologicznego pod MS SQL 9
Server.
Implementacja bazy danych do zapisu zasobéw i mozliwosci technologicznych
K2 . 3
systemu wytwarzania pod MS SQL Server.
K3 Budowa bazy wiedzy technologicznej w systemie ekspertowym EXSYS. 2
Implementacja regut i algorytmu generowania procesu technologicznego
K4 . 3
w systemie ekspertowym EXSYS.
K5 Tworzenie zbioru uczacego oraz generowanie proceséw technologicznych 4
z zastosowaniem uczenia maszynowego w jezyku python.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do metod CAx. Projektowanie procesow wytwarzania z uzyciem

W1 szablonéw w systemach CAD/CAM. Zastosowanie baz danych do zapisu planéw 2
proceséw wytwarzania oraz zasobéw produkcyjnych.

W Charakterystyka danych wejsciowych i wyjsciowych dla projektowania procesow 5

2 wytwarzania. Standardy STEP (ISO 10-303) oraz STEP-NC (ISO 14-649).

Metody budowy systeméw CAPP. Charakterystyka metod wariantowych. Model

W3 R . . . e . 2
dziatan technologicznych i zapisu mozliwosci technologicznych.

W4 Charakterystyka metod generacyjnych budowy systeméw CAPP. Model wiedzy 5
technologicznej.

W5 Zastosowanie systeméw ekspertowych do budowy systeméw CAPP. 4

W6 Zastosowanie uczenia maszynowego do budowy systeméw CAPP. Tworzenie 9
zbioréw uczacych oraz generowanie proceséw wytwarzania.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (z mozliwoscia realizacji w e-learning)

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia na laboratorium komputerowym

N4 Praca w grupach

N5 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 28
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne LK
F2 Kolokwium (zadania otwarte)

F3 Test (pytania zamkniete)

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Koricowy test zaliczeniowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Poprawne wykonanie zadan na laboratorium komputerowym
W2 Wszystkie przewidziane oceny (¢wiczenia, kolokwia, testy) musza by¢ zaliczone

‘W3 Ostateczna ocena jest $§rednig wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

na ocene pozytywna
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0 i uzyskal mniej niz 55% punktow

Na 2.
OCENE; 2.0 wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0

Student poprawnie definiuje mozliwosci roznych systemow CAx. Wyjasnia zasady
NA OCENE 5.0 budowy systeméw CAPP dla metody wariantowej i generacyjnej. Poprawnie
opisuje standardy danych STEP oraz STEP-NC.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0 i uzyskal mniej niz 55% punktow

NA OCENE 2.0 wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0
Student poprawnie wymienia mozliwosci zastosowania baz danych, systemow
NA OCENE 5.0 ekspertowych i uczenia maszynowego do automatyzacji projektowania proceséw

wytwarzania. Student poprawnie definiuje zasady budowy bazy wiedzy
technologicznej oraz okreslania mozliwosci technologicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0 i uzyskal mniej niz 55% punktow

Na 2.
OCENE 2.0 wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0

Student implementuje baze danych w oparciu o sporzadzony projekt. Student
poprawnie tworzy tabele definiujac konieczne atrybuty. Potrafi potrzebne dane
NA OCENE 5.0 wprowadzi¢ lub zaimportowaé. Potrafi dostepne dane przetwarzaé¢ celem budowy
wymaganych zbioréw uczacych. Implementuje proste algorytmy uczenia
maszynowego w jezyku python.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie spelnia wymagan na ocene 3.0 i uzyskal mniej niz 55% punktow

NA OCENE 2.0 wymaganych na ocene 5.0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal co najmniej 55% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 3.5 Student uzyskal co najmniej 65% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.0 Student uzyskal co najmniej 75% punktéw wymaganych na ocene 5.0
NA OCENE 4.5 Student uzyskal co najmniej 85% punktéw wymaganych na ocene 5.0

Student implementuje baze wiedzy dla systemu ekspertowego w oparciu

o sporzadzony projekt. Poprawnie buduje model wiedzy technologicznej
NA OCENE 5.0 w oparciu o udostepnione klasyfikacje dla dziatan MOP i ADTR. Definiuje
wymagane reguly decyzyjne. Testuje i weryfikuje poprawnosé¢ dzialania
zbudowanego systemu ekspertowego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

AiR-1-W04
EK1 AiR-1-W13 Cel 2 W1 W2 N1 N2 F3 P1

AiR-1-W02 Cel 1 Cel 3
EK2 AiR-1-W12 ¢ el 48 W3 W4 W5 W6 N1 N2 F3 P1
AiR-1-W13 ©

EK3 AiR-1-U12 Cel 1 Cel 4 K1 K2 Kb N2 N3 N4 N5 F1F2

AiR-1-U12
EK4 AiR-1-U3 Cel 2 Cel 3 K3 K4 N2 N3 N4 N5 F1F2
AiR-1-S1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Chlebus Edward — Techniki komputerowe CAX w inzynierii produkcji, Warszawa, 2000, Wydawnictwo WNT
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[2 | Duda Jan — Wspomagane komputerowo generowanie procesu obrébki w technologii mechanicznej, Krakow,
2003, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| Niederlinski A. — Systemy ekspertowe dla automatyzacji zarzadzania, Gliwice, 2015, Wydawnictwo Jacka
Skalmierskiego

|2 | Habel J. — Implementacja systemu ekspertowego w programie EXSYS Editor 5.0, Krakow, 2019, e-skrypt
Zaktadu projektowania proceséw wytwarzania

[3 | Wakulicz-Deja A., Nowak-Brzezinska A., Przybyla-Kasperek M., Siminski R — Systemy ekspertowe,
Warszawa, 2018, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

[4 | Facure M. — Whioskowanie przyczynowe w Pythonie, Gliwice, 2024, Wydawnictwo Helion

[5 | Elmasri R., Navathe S. — Wprowadzenie do systemoéw baz danych, Gliwice, 2016, Wydawnictwo Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek, Tomasz Habel (kontakt: jacek.habel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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