POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Integracja zautomatyzowanych systeméw

NAZWA PRZEDMIOTU

Integration of automated systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIS D1 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 14 0 14 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw ze sposobami komunikacji pomiedzy sterownikami i urzadzeniami wykonawczymi.

Cel 2 Zapoznanie studentow z zasadami poprawnego okablowania i kalibracji elementow zautomatyzowanych sys-
temow.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentéw ze sposobami i producenckimi interfejsami stosowanymi do sterowania elementéw
automatyki.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNO§CI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw programowania sterownikéw PLC i Paneli HMI.

2 Znajomo$é podstawowe]j wiedzy z zakresu napedéw elektrycznych i pneumatycznych.

3 Znajomosé podstaw elektrotechniki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student montuje okablowanie i testuje komunikacje pomiedzy elementami automatyki.

EK2 Umiejetnosci Student rozréznia typy sygnaléow i dobiera sposob polaczen sterownika z elementami wyko-
nawczymi i czujnikami pomiarowymi.

EK3 Umiejetnosci Student kalibruje sygnaly sensoréw i przygotowuje wizualizacje procesu na panelu operator-
skim.

EK4 Umiejetnosci Student obstuguje producenckie lub autorskie wersje interfejsow do kontroli procesu.

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspolpracuje w zespole oraz organizuje jego prace, a takze wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Podstawowe pojecia i budowa protokotéw komunikacyjnych. 2

W2 Funkcjonowanie wybranych systeméw wbudowanych i technologii przemystowego 5
Internetu rzeczy.

W3 Detekcja stanéw elementéw wykonawczych metoda bezposrednia i posrednia. 2
Stosowanie bibliotek producenckich przy programowaniu sterownikéw

W4 . o . . . 1 2
i dedykowanych aplikacji do ustawien urzadzen wykonawczych i czujnikow.
Integracja elementéw uktadu pneumatycznego i wysp zaworowych ze sterownikiem

W5 2
PLC.

W6 Podstawowe zasady prawidlowego przygotowania instalacji zasilajacej i sygnatowej 9
oraz szaf sterowniczych.
Struktura i konfiguracja wymaganych zabezpieczenn w zaleznosci od zastosowanego

w7 : ) 2
typu robota. Logowanie parametré6w roboczych robota.

Strona 2/7



P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki
LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Montaz i kalibracja wybranych typéw czujnikdw. 2

L2 Dobér topologii i taczenie okablowania pomiedzy wybranymi elementami 5
zautomatyzowanego systemu

L3 Konfiguracja ustawien sieciowych do komunikacji sterownika PLC z wybranymi 5
elementami pomiarowymi i wykonawczymi systemu.

L4 Sterowanie pneumatycznymi elementami wykonawczymi z zastosowaniem wysp 9
zaworowych.

L5 Sterownik PLC i panel HMI zastosowany do sterowania napedow elektrycznych. 4

L6 Wspoétpraca sterownika PLC i wybranym typem robota. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 28
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
F2 Kolokwium

F3 Test z wyktadu

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych 0.8%(0.33*F1+0.67*F2)+0.2*F3

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na wszystkich ¢wiczeniach laboratoryjnych.
W2 Wykonanie sprawozdania z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego.

W3 Zaliczenie testu z wykladu na ocene minimum 3.0.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Wykonanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Student uzyskal 55 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student

Na .
OCENE 3.0 wykonal sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Student uzyskal 64 % punktéow z maksymalnej punktacji na oceng 5,0. Student

NA OCENE 3.5 wykonat sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Student uzyskal 73 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student

Na 4.
OCENE 4.0 wykonat sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Student uzyskal 82 % punktow z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student

NA OCENE 4.
OCENE 4.5 wykonal sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Student wykonuje potaczenia pomiedzy elementami sktadowymi systemu zgodnie
z kartami katalogowymi i wykonuje testy funkcjonalne potwierdzajace
prawidtowos¢ konfiguracji uktadu. Student wykonal sprawozdanie z é¢wiczenia
laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Student uzyskal 55 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student

NA .
OCENE 3.0 wykonat sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.

Strona 4/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Student uzyskal 64 % punktéow z maksymalnej punktacji na oceng 5,0. Student

NA OCENE 3.5 wykonal sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.
Student uzyskal 73 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
NA OCENE 4.0 . . . . .
wykonal sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 82 % punktow z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
B4 wykonal sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.
Student definiuje typy sygnalow sterujacych oraz pomiarowych dla potaczenie
NA OCENE 5.0 sterownika z elementami wykonawczymi systemu wedlug wytypowanego
ko protokotu komunikacyjnego. Student wykonal sprawozdanie z éwiczenia
laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 55 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
L wykonal bezblednie sprawozdanie z é¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 64 % punktoéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
B o wykonal sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L5.
Student uzyskal 73 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
NA OCENE 4.0 . L. . . .
wykonal sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L5.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 82 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
B wykonal sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L5.
Student dostosowuje sygnaly z czujnikéw pomiarowych w celu przygotowania
NA OCENE 5.0 wizualizacji analizowanego procesu na panelu HMI. Student wykonal
sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L5.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 55 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
5o wykonal sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku 14, L5 i L6.
NA OCENE 3.5 Student uzyskal 64 % punktéow z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
' wykonal sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku L4, L5 i L6.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 73 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
B wykonal sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku L4, L5 i L6.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 82 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
& wykonal sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L4, L5 i L6.
Student przygotowuje i stosuje interfejsy do sterowania i kontrolowania
NA OCENE 5.0 wskazanych typow elementéw wykonawczych i pomiarowych. Student wykonat

sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku L4, L5 i L6.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.
NA OCENE 3.0 Student uzyskal 55 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
B o wykonal sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku Lldo L6.
Student uzyskal 64 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
NA OCENE 3.5 . e . .
wykonal sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego z bloku Lldo L6.
NA OCENE 4.0 Student uzyskal 73 % punktéw z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
B wykonal sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku L1do L6.
NA OCENE 4.5 Student uzyskal 82 % punktow z maksymalnej punktacji na ocene 5,0. Student
B4 wykonal sprawozdanie z éwiczenia laboratoryjnego z bloku L1ldo L6.
NA OCENE 5.0 Student wykonal w ze:sp.)ole wszystkie sprawozdania z éwiczen laboratoryjnych
w wyznaczonym terminie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
AiR-1-W03
EK1 AiR-1-W11 CellCel2 | W1 WEQWG L1 N1 N2 N3 F1 F2 P1
AiR-1-W14
AiR-1-W10
EK2 AiR-1-W14 Cel 1 Cel 2 WlLVfi;}VL‘lgw‘r’ N1 N2 N3 F1 F2 P1
AiR-1-U2
AiR-1-W03
EK3 AiR-1-W11 Celcl 10361 2 | W2 V\L/i’ X\g‘l w7 N1 N2 N3 F1 F2 P1
AiR-1-U10 ©
AiR-1-W10
EKA AiR-1.U12 CellCel3 | W1W2Wi4W5 N1 N2 N3 F1 F2 Pl
: W7 L4 L5 L6
AiR-1-S5
. W1 W2 W3 W4
EK5 il.%'ll'gg Celcl IC;I 2 | W5 W6 W7 L1 N2 N3 F1 P1
s ¢ L2 L3 L4 L5 L6
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Szelerski M. — Automatyka przemystowa w praktyce, Krosno, 2016, KaBe

[2 ] Swiszcz P., Debowski K., Grabowski D. — Laboratorium przemystowych sieci komunikacyjnych cz.1,
Gliwice, 2011, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Szelerski M. — Uktady pneumatyczne w maszynach i urzqdzeniach, Krosno, 2018, KaBe

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Artur, Robert Gawlik (kontakt: artur.gawlik@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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