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Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2025/2026

Wydział Mechaniczny

Kierunek studiów: Automatyka i Robotyka Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: A

Stopień studiów: I

Specjalności: Sterowanie i monitoring maszyn i urządzeń

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Integracja zautomatyzowanych systemów

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Integration of automated systems

Kod przedmiotu WM AIR oIS D1 25/26

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Projekt Seminarium

6 14 0 14 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studentów ze sposobami komunikacji pomiędzy sterownikami i urządzeniami wykonawczymi.

Cel 2 Zapoznanie studentów z zasadami poprawnego okablowania i kalibracji elementów zautomatyzowanych sys-
temów.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie studentów ze sposobami i producenckimi interfejsami stosowanymi do sterowania elementów
automatyki.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość podstaw programowania sterowników PLC i Paneli HMI.

2 Znajomość podstawowej wiedzy z zakresu napędów elektrycznych i pneumatycznych.

3 Znajomość podstaw elektrotechniki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student montuje okablowanie i testuje komunikację pomiędzy elementami automatyki.

EK2 Umiejętności Student rozróżnia typy sygnałów i dobiera sposób połączeń sterownika z elementami wyko-
nawczymi i czujnikami pomiarowymi.

EK3 Umiejętności Student kalibruje sygnały sensorów i przygotowuje wizualizację procesu na panelu operator-
skim.

EK4 Umiejętności Student obsługuje producenckie lub autorskie wersje interfejsów do kontroli procesu.

EK5 Kompetencje społeczne Student współpracuje w zespole oraz organizuje jego pracę, a także wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespołu.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Podstawowe pojęcia i budowa protokołów komunikacyjnych. 2

W2
Funkcjonowanie wybranych systemów wbudowanych i technologii przemysłowego
Internetu rzeczy. 2

W3 Detekcja stanów elementów wykonawczych metodą bezpośrednią i pośrednią. 2

W4
Stosowanie bibliotek producenckich przy programowaniu sterowników
i dedykowanych aplikacji do ustawień urządzeń wykonawczych i czujników. 2

W5 Integracja elementów układu pneumatycznego i wysp zaworowych ze sterownikiem
PLC. 2

W6
Podstawowe zasady prawidłowego przygotowania instalacji zasilającej i sygnałowej
oraz szaf sterowniczych. 2

W7
Struktura i konfiguracja wymaganych zabezpieczeń w zależności od zastosowanego
typu robota. Logowanie parametrów roboczych robota. 2
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Laboratorium

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Montaż i kalibracja wybranych typów czujników. 2

L2
Dobór topologii i łączenie okablowania pomiędzy wybranymi elementami
zautomatyzowanego systemu 2

L3
Konfiguracja ustawień sieciowych do komunikacji sterownika PLC z wybranymi
elementami pomiarowymi i wykonawczymi systemu. 2

L4
Sterowanie pneumatycznymi elementami wykonawczymi z zastosowaniem wysp
zaworowych. 2

L5 Sterownik PLC i panel HMI zastosowany do sterowania napędów elektrycznych. 4

L6 Współpraca sterownika PLC i wybranym typem robota. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 28

Konsultacje przedmiotowe 2

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 4

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 4

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 50

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F2 Kolokwium

F3 Test z wykładu

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących 0.8*(0.33*F1+0.67*F2)+0.2*F3

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Obecność na wszystkich ćwiczeniach laboratoryjnych.

W2 Wykonanie sprawozdania z każdego ćwiczenia laboratoryjnego.

W3 Zaliczenie testu z wykładu na ocenę minimum 3.0.

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Wykonanie sprawozdań z ćwiczeń laboratoryjnych.

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 64 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 73 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 82 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Na ocenę 5.0

Student wykonuje połączenia pomiędzy elementami składowymi systemu zgodnie
z kartami katalogowymi i wykonuje testy funkcjonalne potwierdzające
prawidłowość konfiguracji układu. Student wykonał sprawozdanie z ćwiczenia
laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.
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Na ocenę 3.5 Student uzyskał 64 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 73 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 82 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.

Na ocenę 5.0

Student definiuje typy sygnałów sterujących oraz pomiarowych dla połączenie
sterownika z elementami wykonawczymi systemu według wytypowanego
protokołu komunikacyjnego. Student wykonał sprawozdanie z ćwiczenia
laboratoryjnego z bloku L1, L2 i L3.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał bezbłędnie sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L2.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 64 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L5.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 73 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L5.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 82 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L5.

Na ocenę 5.0
Student dostosowuje sygnały z czujników pomiarowych w celu przygotowania
wizualizacji analizowanego procesu na panelu HMI. Student wykonał
sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1 i L5.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L4, L5 i L6.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 64 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L4, L5 i L6.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 73 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L4, L5 i L6.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 82 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L4, L5 i L6.

Na ocenę 5.0
Student przygotowuje i stosuje interfejsy do sterowania i kontrolowania
wskazanych typów elementów wykonawczych i pomiarowych. Student wykonał
sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L4, L5 i L6.

Efekt kształcenia 5
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Na ocenę 2.0 Student nie spełnia wymagań na ocenę 3,0.

Na ocenę 3.0 Student uzyskał 55 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1do L6.

Na ocenę 3.5 Student uzyskał 64 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1do L6.

Na ocenę 4.0 Student uzyskał 73 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1do L6.

Na ocenę 4.5 Student uzyskał 82 % punktów z maksymalnej punktacji na ocenę 5,0. Student
wykonał sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego z bloku L1do L6.

Na ocenę 5.0
Student wykonał w zespole wszystkie sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych
w wyznaczonym terminie.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
AiR-1-W03
AiR-1-W11
AiR-1-W14

Cel 1 Cel 2 W1 W3 W6 L1
L2 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK2
AiR-1-W10
AiR-1-W14
AiR-1-U2

Cel 1 Cel 2 W1 W2 W4 W5
L1 L2 L3 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK3
AiR-1-W03
AiR-1-W11
AiR-1-U10

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W2 W3 W4 W7
L1 L5 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK4
AiR-1-W10
AiR-1-U12
AiR-1-S5

Cel 1 Cel 3 W1 W2 W4 W5
W7 L4 L5 L6 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5 AiR-1-U4
AiR-1-S5

Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 L1
L2 L3 L4 L5 L6

N2 N3 F1 P1
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Szelerski M. — Automatyka przemysłowa w praktyce, Krosno, 2016, KaBe

[2 ] Świszcz P., Dębowski K., Grabowski D. — Laboratorium przemysłowych sieci komunikacyjnych cz.1,
Gliwice, 2011, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Szelerski M. — Układy pneumatyczne w maszynach i urządzeniach, Krosno, 2018, KaBe

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Artur, Robert Gawlik (kontakt: artur.gawlik@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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