POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2025/2026

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Automatyka i Robotyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: A
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Sterowanie i monitoring maszyn i urzadzen

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Symulacja ukladéw sterowania

NAZWA PRZEDMIOTU

Control systems simulation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM AIR oIS D6 25/26
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
7 14 0 0 0 28 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z opracowaniem modeli matematycznych uktadow ste-
rowania i ich symulacja numeryczna.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé podstawowych wiadomosci o napedach maszyn.

2 Znajomo$¢ zagadnien z podstaw automatyki.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student opisuje i charakteryzuje modele matematyczne liniowych i nieliniowych ukladéw sterowania
z r6éznymi rodzajami napedow.

EK2 Umiejetnosci Student opracowuje modele obliczeniowe ciggtych i dyskretnych uktadow, wykorzystuje rozne
rodzaje narzedzi, takie jak rachunek operatorowy czy metoda schematéw blokowych.

EK3 Umiejetnosci Student rozwiazuje modele uktadéw sterowania przy pomocy symulacji numerycznej, analizuje
uzyskane wyniki obliczen.

EK4 Kompetencje spoleczne Student wspoélpracuje w zespole oraz organizuje jego prace, a takze wykonuje
sprawozdania i raporty z pracy zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Modelowanie i symulacja cyfrowa dynamiki mechatronicznych ukladéw napedowo 4
sterujacych maszyn.

W2 Wtasnosci statyczne i dynamicznych réznych rodzajow napedow. 2
Modelowanie liniowych uktadéw sterowania z wykorzystaniem rachunku

W3 . . 2
operatorowego Laplacea - transmitancja uktadu.
Uktady liniowe zlozone z podukladow: schematy blokowe, podstawowe struktury,

W4 . 2
algebra schematéw blokowych.
Charakterystyki statyczne i dynamiczne, stabilno$é i wrazliwosé¢ uktadow

W5 . . ) 2
automatyki. Metody przestrzeni stanow.
Prototypowanie uktadéw sterowania przy wykorzystaniu pakietu Matlab-Simulink,

W6 . . . 2
hardware in the loop i software in the loop.

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Symulacja ukladu sterowania temperatury w procesach wymiany ciepta

P1 - p 8
z uwzglednieniem réznych struktur uktadu.
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Budowa modelu symulacyjnego przyktadowego uktadu sterowania z napedem

P2 ) ) 10
elektrycznym - dobér parametréow regulatora.

P3 Dobor algorytmu regulacji i ocena wlasciwosci ptynowych uktadow sterowania 10
w oparciu o zbudowany model symulacyjny.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Praca w grupach

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 42
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z naktadu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

Wymagania do zaliczenia przedmiotu: - pozytywne oceny z kazdego z projektow, - pozytywna ocena ze sprawdzianu
z wyktadow.
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OCENA FORMUJACA

F1 Ocena z opracowan z projektow.

F2 Ocena ze sprawdzianu pisemnego.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych: P1=0,6¥F1+0,4*F2

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Min. 55% z: student opracowuje modele stanéw przejsciowych uktadow
sterowania uwzgledniajac specyfike roznych zjawisk fizycznych.

Na

OCENE 3.5

Min. 64% z: student opracowuje modele stanoéw przejsciowych uktadow
sterowania uwzgledniajac specyfike réznych zjawisk fizycznych.

Na

OCENE 4.0

Min. 73% z: student opracowuje modele stanéw przejsciowych uktadow
sterowania uwzgledniajac specyfike réznych zjawisk fizycznych.

Na

OCENE 4.5

Min. 82% z: student opracowuje modele standéw przejsciowych uktadow
sterowania uwzgledniajac specyfike roznych zjawisk fizycznych.

Na

OCENE 5.0

Min. 91% z: student opracowuje modele stanéw przejSciowych uktadow
sterowania uwzgledniajac specyfike roznych zjawisk fizycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

Na

OCENE 3.0

Min. 55% z: student formuluje modele symulacyjne, opracowuje schematy
blokowe do realizacji obliczenn numerycznych, zapisuje transmitancje operatorowa
uktadu, wprowadza niezbedne dany i warunki poczatkowe.

Na

OCENE 3.5

Min. 64% z: student formuluje modele symulacyjne, opracowuje schematy
blokowe do realizacji obliczen numerycznych, zapisuje transmitancje operatorowa
uktadu, wprowadza niezbedne dany i warunki poczatkowe.

Na

OCENE 4.0

Min. 73% z: student formuluje modele symulacyjne, opracowuje schematy
blokowe do realizacji obliczei numerycznych, zapisuje transmitancje operatorowa
uktadu, wprowadza niezbedne dany i warunki poczatkowe.

Na

OCENE 4.5

Min. 82% z: student formultuje modele symulacyjne, opracowuje schematy
blokowe do realizacji obliczen numerycznych, zapisuje transmitancje operatorowa
uktadu, wprowadza niezbedne dany i warunki poczatkowe.

Na

OCENE 5.0

Min. 91% z: student formuluje modele symulacyjne, opracowuje schematy
blokowe do realizacji obliczern numerycznych, zapisuje transmitancje operatorowa
uktadu, wprowadza niezbedne dany i warunki poczatkowe.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0

Min. 55% z: student oblicza przebiegi przejsciowe wielkos$ci opisujacych prace
uktadéw sterowania, weryfikuje poprawnosé uzyskach wynikéw, dobiera i ocenia
wplyw struktury uktadu i poszczegélnych parametrow.

NA OCENE 3.5

Min. 64% z: student oblicza przebiegi przejsciowe wielkosci opisujacych prace
uktadow sterowania, weryfikuje poprawnos¢ uzyskach wynikow, dobiera i ocenia
wplyw struktury uktadu i poszczegdlnych parametrow.

NA OCENE 4.0

Min. 73% z: student oblicza przebiegi przejsciowe wielkosci opisujacych prace
uktadéw sterowania, weryfikuje poprawnosé uzyskach wynikow, dobiera i ocenia
wplyw struktury uktadu i poszczegélnych parametrow.

NA OCENE 4.5

Min. 82% z: student oblicza przebiegi przejsciowe wielkosci opisujacych prace
ukltadéw sterowania, weryfikuje poprawnos$é uzyskach wynikéw, dobiera i ocenia
wplyw struktury uktadu i poszczegdlnych parametrow.

NA OCENE 5.0

Min. 91% z: student oblicza przebiegi przejsciowe wielkosci opisujacych prace
uktadéw sterowania, weryfikuje poprawnosé uzyskach wynikow, dobiera i ocenia
wplyw struktury uktadu i poszczegélnych parametrow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia wymagan na ocene 3,0.

NA OCENE 3.0

Min. 55% z: student wykonuje opracowania ze zrealizowanych projektéw zaré6wno
realizowanych samodzielnie jak i w zespotach, poréwnuje i konsultuje wyniki
pracy z innymi osobami.

NA OCENE 3.5

Min. 64% z: student wykonuje opracowania ze zrealizowanych projektow zaréwno
realizowanych samodzielnie jak i w zespotach, poréwnuje i konsultuje wyniki
pracy z innymi osobami.

NA OCENE 4.0

Min. 73% z: student wykonuje opracowania ze zrealizowanych projektéw zaro6wno
realizowanych samodzielnie jak i w zespotach, poréwnuje i konsultuje wyniki
pracy z innymi osobami.

NA OCENE 4.5

Min. 82% z: student wykonuje opracowania ze zrealizowanych projektéw zaré6wno
realizowanych samodzielnie jak i w zespotach, poréwnuje i konsultuje wyniki
pracy z innymi osobami.

NA OCENE 5.0

Min. 91% z. student wykonuje opracowania ze zrealizowanych projektéw zarowno
realizowanych samodzielnie jak i w zespotach, poréwnuje i konsultuje wyniki
pracy z innymi osobami.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
AiR-1-W01
AiR-1-W02
AiR-1-W04 W1 W2 W3 W4
EK1 AiR-1-W10 Cel 1 W5 P1 P2 P3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
AiR-1-W11
AiR-1-W12
AiR-1-U10 W3 W4 W5 W6
EK2 ARLUILL Cel 1 1 P9 P3 N1 N2 N3 N4 F1 P1
EK3 AiR-1-U11 Cel 1 P1 P2 P3 N2 N3 N4 F1 P1
EK4 AiR-1-S5 Cel 1 P1 P2 P3 N2 N3 N4 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Praca zbiorowa pod redakcja Jana Szlagowskiego — Automatyzacja pracy maszyn roboczych, Warszawa,

2010, WKL

[2 ] Richard C. Dorf, Robert H. Bishop — Systemy sterowania automatycznego, Warszawa, 2025, PWN

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Mrozek B., Mrozek Z. — Matlab i Simulink. Poradnik uzytkownika, Gliwice, 2018, Helion

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz., prof. PK Janusz, Piotr Pobedza (kontakt: janusz.pobedza@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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