POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2013/2014

Wydziat Inzynierii i Technologii Chemiczne;j

Kierunek studiéw: Chemia Budowlana Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: C
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Chemia Budowlana

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU CB-1_ 21 Podstawy technologii tworzyw cementowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh CHB oIS B21 13/14
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RoODZzZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
3 15 0 15 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi sktadnikami tworzyw cementowych, ich wlasciwo$ciami, metodami
badan i wymaganiami.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z procesami sktadajacymi sie na wiazanie i twardnienie zaczynu cementowego.

Kod archiwizacji: 8E53C28D
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Cel 3 Zapoznanie studentéw z ogélnymi zasadami projektowania sktadu zapraw i betonéw zwyklych oraz ich
podstawowymi wtasciwosciami w stanie stwardnialym.

Cel 4 Zapoznanie studentéw z podstawowymi procesami technologicznymi i wyjasnienie wptywu ich przebiegu na
finalne wtasciwosci tworzyw cementowych w wyrobach i konstrukcjach.

Cel 5 Przygotowanie studentéw do pracy w zespole.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z fizyki i chemii z zakresu szkoly $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student rozumie istote tworzyw cementowych, zna kierunki ich zastosowan w budownictwie oraz
zna podstawowe grupy sktadnikow oraz ich role w materiale.

EK2 Wiedza Student zna podstawowe procesy zachodzace w zaczynie cementowym.

EK3 Wiedza Student zna podstawowe zalezno$ci miedzy skladem i wlasciwosciami zapraw i zwykltych betonow
cementowych w stanie §wiezym i stwardnialym.

EK4 Wiedza Student zna podstawowe wtasciwosci stwardniatych tworzyw cementowych.

EK5 Wiedza Student zna podstawowe procesy technologiczne i potrafi wyjasni¢ ich wplyw na finalna jakosé
tworzywa stwardnialego.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi zaprojektowaé¢ sktad zwyktego betonu cementowego o zalozonych wlasciwo-
$ciach.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ badania laboratoryjne podstawowych wlasciwosci sktadnikow,
mieszanki zaprawowej i betonowej oraz zaprawy i betonu stwardniatego.

EK8 Kompetencje spoleczne Student potrafi pracowaé¢ samodzielnie i wspotpracowaé w zespole nad wyznaczo-
nym zadaniem.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie, charakter i zakres przedmiotu. Tworzywa cementowe (zaczyn,
zaprawa, beton) definicje. Tworzywa cementowe jako wieloskladnikowe,

W1 kapilarno-porowate materialy kompozytowe. Zastosowania tworzyw cementowych 1
w budownictwie ze szczegdlnym uwzglednieniem betonu. Rola betonu
w elementach konstrukcyjnych.

Norma PN-EN 206-1: struktura i najwazniejsze postanowienia. Trwaltosé betonu
W2 jako jedna z podstawowych jego cech; klasy ekspozycji i normowe ograniczenia 1
sktadu betonu.

Cement portlandzki: zarys produkcji, sktad tlenkowy i mineralogiczny klinkieru
W3 portlandzkiego. Przeglad i ogélna charakterystyka spoiw cementowych 1.5
powszechnego uzytku.
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Podstawowe informacje dotyczace procesu wiazania cementu. Zaczyn cementowy
i wskaznik wodno-cementowy. Rola zaczynu w ksztaltowaniu podstawowych
wtlasciwosci zapraw i betonow.

1.5

Kruszywo i jego rola w tworzywie. Odmiany, podstawowe wlasciwosci
i wymagania. Uziarnienie, jamistos¢ i powierzchnia wlasciwa a zapotrzebowanie na
zaczyn cementowy

Woda i jej rola w mieszance zaprawowej lub betonowej. Warunek konsystencji.

Domieszki chemiczne i ich ogélna klasyfikacja. Cel stosowania i mechanizmy
oddzialywania najpopularniejszych domieszek (plastyfikatory i superplastyfiktory,
domieszki napowietrzajace).

Mieszanka zaprawowa i betonowa i ich podstawowe wtasciwosci. Warunek
szczelnosci.

Beton stwardnialy i jego wytrzymalosé na $ciskanie. Pojecie klasy wytrzymatosci
betonu i kryteria zgodnosci. Réwnanie Bolomeya. Wytrzymalosé betonu na
rozciaganie i relacja ft/fc.

W10

Podstawowe informacje na temat odksztatcalnosci zapraw i betonéw przy $ciskaniu
i rozcigganiu, modut sprezystosci.

W11

Dobér jakosciowy sktadnikéw. Zarys klasycznych metod projektowania sktadu
betonu zwyktego. Przyktad programéw komputerowych wspomagajacych
projektowanie sktadu.

W12

Podstawowe procesy technologiczne (mieszanie, transport, uktadanie, zageszczanie
i pielegnacja) i ich wplyw na finalna jakos¢ tworzywa w elemencie lub konstrukeji.

LABORATORIUM

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L1

Prezentacja laboratorium technologii tworzyw cementowych. Omoéwienie zasad
pracy w laboratorium oraz warunkéw zaliczenia.

L2

Badania podstawowych wtasciwosci technologicznych spoiw cementowych
(wodozadnosé, czas wigzania, zaprawa normowa i jej wytrzymalo$é na zginanie
i Sciskanie, klasa wytrzymaltosci cementu).

L3

Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw: analiza sitowa, oznaczenie gestosci
nasypowych oraz szczelnosci i jamistosci. Dobér optymalnego stosu okruchowego
kruszywa do betonu metoda kolejnych przyblizen

L4

Doswiadczalne projektowanie sktadu mieszanek zaprawowych i betonowych.
Badanie ich podstawowych cech (gestos¢ pozorna, konsystencja, zawartosé
powietrza po zageszczeniu). Wykonanie probek do badan tworzyw stwardniatych.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L5 Wydanie i oméwienie indywidualnych tematéw do projektu sktadu betonu. 2
Badania wlasciwosci stwardniatych zapraw i betonu (gesto$é pozorna,

L6 wytrzymalo$é na Sciskanie, na rozciaganie przy zginaniu i przy roztupywaniu. 2
Wyznaczenie klasy wytrzymaltosci betonu.

L7 Demonstracja stanowisk badawczych i oméwienie przebiegu badania 9
mrozoodpornosci i wodoprzepuszczalnosci tworzyw cementowych.
Prezentacja wybranych metod nieniszczacej kontroli jakosci tworzyw cementowych

L8 (metoda sklerometryczna i ultradzwickowa) oraz omowienie zasad ich 2
funkcjonowania.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w

grupach

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 36
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 SREDNIA WAZONA OCEN FORMUJACYCH (WAGI: F1 - 0,5; F2 - 0,5)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 -
STUDENT WIE NA CZYM POLEGA SPECYFIKA TWORZYW
NA OCENE 3.0 CEMEN TOWYCH JAKO MATERIALOW KOMPOZYTOWYCH, POTRAFI
' WYMIENIC ICH PODSTAWOWE SKEADNIKI ORAZ GLOWNE KIERUNKI
ZASTOSOWAN W BUDOWNICTWIE.
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NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 -
STUDENT ZNA PODSTAWOWE RODZAJE CEMENTOW
NA OCENE 3.0 POWSZECHNEGO UZYTKU ORAZ POTRAFI OPISAC WP}LYW
WSKAZNIKA WODNO-CEMENTOWEGO NA WLASCIWOSCI
STWARDNIALEGO ZACZYNU.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 -
STUDENT ZNA I POTRAFI ZAPISAC ORAZ SKOMENTOWAC TRZY
NA OCENE 3.0 PODSTAWOWE ROWNANIA TECHNOLOGII TWORZYW
CEMENTOWYCH.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 -
STUDENT POTRAFI ZDEFINIOWAC WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE
(W TYM POJECIE KLASY WYTRZYMALOSCI) I NA ROZCIAGANIE
NA OCENE 3.0 BEZPOSREDNIE, NA ROZCIAGANIE PRZY ZGINANIU I ROZLUPYWANIU
ORAZ OPISAC ODKSZTALCALNOSC MATERIALU PODDANEGO
SCISKANIU.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
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NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 -
STUDENT POTRAFI WYMIENIC PROCESY TECHNOLOGICZNE I W
NA OCENE 3.0 SPOSOB OGOLNY WYJASNIC ROLE PIELEGNACJI TWORZYW
CEMENTOWYCH.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 STUDENT PRZEDSTAWI OPRACOWANY PRZEZ SIEBIE PROJEKT
SKELADU BETONU.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 -
STUDENT POTRAFI OPISAC ISTOTE PRZEBIEG POMIARU
Na OCENE 3.0 KONSYSTENCJI MIESZANKI JEDNA Z METOD ORAZ ZASADY POMIARU
WYTRZYMALOSCI NA SCISKANIE TWORZYWA STWARDNIALEGO.
NA OCENE 3.5 -
NA OCENE 4.0 -
NA OCENE 4.5 -
NA OCENE 5.0 -
EFEKT KSZTALCENIA 8
NA OCENE 2.0 -
NA OCENE 3.0 UCZESZCZA NA ZAJECIA LABORATORYJNE I WYKAZUJE
PODSTAWOWA AKTYWNOSC PODCZAS TYCH ZAJEC.

Strona 7/9




vy
P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 3.5

NA OCENE 4.0

NA OCENE 4.5

NA OCENE 5.0

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K WOL | G | w wo wr ws
EK1 K W12, oL e N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2
Cel 3 W9 W10 W11
K Wi4
- W12 L2 L3
K W03,
EK2 - Cel 2 W3 W4 L2 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2
K Wil
W4 W5 W6 W8
K W12, K UlS8
EK3 _ , W Cel 3 WO L4 L5 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2
EK4 K_Wo04 Cel 3 w9 WIIJ(; L6 L7 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2
EK5 K_Wi2 Cel 4 W12 N1 N2 N5 F1 P1 P2
EK6 K _U18 Cel 3 W11 L5 N1 N2 N3 N5 F1 F2 P1 P2
EK7 K_U17 Cel 1 L2 Li?i;j L6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
EK8 K_KO06 Cel 5 L2 L3 L4 L6 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | Praca zbiorowa — Budownictwo Ogdlne - Tom I Materiaty budowlane, Warszawa, 2005, Arkady

[2 ] Sliwinski J. — Beton zwykly projektowanie i podstawowe wtasciwosci, Krakow, 1999, Wyd. Polski Cement
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[3 | Jamrozy Z — Beton i jego technologie, Warszawa, 2005, PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Neville A. M. — Wtasciwosci betonu, Krakow, 2000, Wyd. Polski Cement

[2 | Praca zbiorowa — Beton wedtug normy PN-EN 206.1 - komentarz, Krakow, 2004, Wyd. PKN i Wyd. Polski
Cement

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jacek Sliwinski (kontakt: jsliwins@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 prof. dr hab. inz. Jacek Sliwiniski (kontakt: jsliwins@pk.edu.pl)

2 dr inz. Lucyna Domagata (kontakt: 1domagala@pk.edu.pl)

3 dr inz. Maciej Gruszezynski (kontakt: mgruszcz@imikb.wil.pk.edu.pl)
4 dr inz. Malgorzata Lenart (kontakt: mlenart@pk.edu.pl)

5 dr inz. Aneta Nowak-Michta (kontakt: a_nowak@pk.edu.pl)

6 dr inz. Zygmunt Rawicki (kontakt: zygmunt .rawicki@neostrada.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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