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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Analiza matematyczna i algebra liniowa

NAZWA PRZEDMIOTU

Mathematical Analysis and Linear Algebra
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIiK INFOR oIS PP5 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 45 45 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Opanowanie podstawowych zagadnien analizy matematyczne;j.

Cel 2 Opanowanie podstawowych zagadnien algebry liniowej.

Kod archiwizacji: 61558663
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomo$¢é matematyki ze szkoty $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé definicji, twierdzen i metod analizy matematyczne;j.
EK2 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z analizy matematyczne;j.

EK3 Wiedza Znajomos¢ definicji, twierdzen i metod algebry liniowe;.

EK4 Umiejetnosci Rozwiazywanie zadan z algebry liniowej.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Ciagi i szeregi liczbowe. Uzupetnienie wiadomosci o ciagach liczbowych, ciagi 6

specjalne i ich granice, szeregi liczbowe, kryteria zbieznosci.

Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej. Granica i ciagtosé, funkcje cyklometryczne,
granice specjalne, pochodna i jej interpretacja, pochodne funkcji elementarnych,
W2 twierdzenia o rézniczkowaniu, pochodne wyzszych rzedéw, twierdzenia Rolle’a, 8
Lagrange’a, de I’Hospitala, monotoniczno$é i ekstrema, asymptoty, badanie
przebiegu zmiennosci funkcji.

Calka nieoznaczona. Definicja calki nieoznaczonej, twierdzenia o catkowaniu przez

w3 czedci, przez podstawienie, ulamki proste i ich catkowanie. g

W4 Catka oznaczona. Definicja i wlasnosci catki oznaczonej, zwigzek catki oznaczonej 4
z nieoznaczong, zastosowania catki oznaczonej, catki niewlasciwe.
Funkcje wielu zmiennych. Definicja pochodnej kierunkowej, pochodne czastkowe,

W5 rownania roézniczkowe zwyczajne pierwszego rzedu, réwnanie o zmiennych 5
rozdzielonych.

W6 Struktury algebraiczne. Grupy, pierscienie, pierscieri wielomianéw, arytmetyka 4
modularna, liczby zespolone.

W7 Macierze 1 wyznaczniki. Odwzorowanie liniowe, definicja macierzy, dzialania na 4
macierzach, wyznaczniki, macierz odwrotna.

W8 Uktady réwnan liniowych. Uklad cramerowski, twierdzenie Kroneckera-Capellego, 4
metoda Gaussa.

W9 Elementy geometrii analitycznej. Dziatania na wektorach, iloczyn skalarny 5

i wektorowy, ptaszczyzna i prosta w przestrzeni euklidesowej tréjwymiarowej.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Powtorzenie wiadomosci o ciagach ze szkoly $redniej, obliczanie granic ciagow 6
z wykorzystaniem granic specjalnych, badanie zbieznosci szeregow.
Badanie granic funkcji, obliczanie pochodnych, badanie granic funkcji
C2 . ) . . . . 8
z wykorzystaniem reguly de I’Hospitala, badanie przebiegu funkcji.
C3 Przyklady obliczania calek nieoznaczonych. 5
C4 Przyktady obliczania calek oznaczonych i catek niewlasciwych, obliczanie pol 4
obszaréw i dlugosci tukow.
Cs Przyktady obliczania pochodnych czastkowych i pochodnych kierunkowych, 5
przyktady rozwiazywania réwnan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych.
Cé6 Przyktady struktury algebraicznych, dziatania na liczbach zespolonych. 4
c7 Dziatania na macierzach, obliczanie wyznacznikéw, wyznaczanie macierzy 4
odwrotne;j.
C8 Przyktady rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych. 4
Co Dziatania na wektorach, badanie wzajemnego potozenia prostych i ptaszczyzn 5
w tréjwymiarowej przestrzeni euklidesowe;j.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Zadania tablicowe

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 75
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Egzamin ustny

P3 Srednia wazona ocen formujacych
WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena formujaca jest warunkiem przystapienia do egzaminu.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student zna W.dostatecz.nym stopniu definicje i twierdzenia analizy
matematycznej; postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 —
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Student precyzyjnie i $cisle formutuje definicje i twierdzenia analizy

NA OCENE 4. . . . . . .
OCENE 4.0 matematycznej oraz ilustruje je przykladami; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 —
Student precyzyjnie i §cidle formutuje definicje i twierdzenia analizy
NA OCENE 5.0 matematycznej, ilustruje je przyktadami, zna pelne dowody twierdzen; postepuje
etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Stu.dent poprz.i\,zvme rozwigzuje t}.lpowe za.dama w zakresie analizy matematycznej,
umie uzasadnié¢ wyniki; postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 —
Student bezblednie rozwiazuje zadania o $rednim stopniu trudnosci w zakresie
NA OCENE 4.0 . . . .. . o . .
analizy matematycznej, umie precyzyjnie uzasadni¢ wyniki; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 —
Student bezblednie rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
NA OCENE 5.0 w zakresie analizy matematycznej, umie precyzyjnie uzasadni¢ wyniki; postepuje
etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student'zna w d(.)statecznym stopniu definicje i twierdzenia algebry liniowej;
postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 —
NA OCENE 4.0 Studen.t precyzyjnie i S(?lSle formu.luje deﬁ@qe i twierdzenia algebry liniowej oraz
ilustruje je przyktadami; postepuje etycznie.
NA OCENE 4.5 —
Student precyzyjnie i $cisle formutuje definicje i twierdzenia algebry liniowej,
NA OCENE 5.0 . . . . , ; .
ilustruje je przyktadami, zna pelne dowody twierdzen; postepuje etycznie.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 —
NA OCENE 3.0 Student .I?Opra\'zvr.ne rozwigzuje typoyve zadania w zakresie algebry liniowej, umie
uzasadni¢ wyniki; postepuje etycznie.
NA OCENE 3.5 —
Student bezbtednie rozwiazuje zadania o $rednim stopniu trudnosci w zakresie
NA OCENE 4.0

algebry liniowej, umie precyzyjnie uzasadnié¢ wyniki; postepuje etycznie.
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NA OCENE 4.5 —
Student bezblednie rozwiazuje zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
NA OCENE 5.0 w zakresie algebry liniowej, umie precyzyjnie uzasadnié¢ wyniki; postepuje
etycznie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
C4 Ch
W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 1 W5 C1 C2 C3 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
C4 Ch
W6 W7 W8 W9
K _Uo01
EK3 _ Cel 2 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3
W6 W7 W8 W9
EK4 Cel 2 C6 C7 C8 C9 N1 N2 N3 F1 P1 P2 P3

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J. Bochenek, T.Winiarska — Matematyka, Krakow, 2001, Wydawnictwo PK
[2 ] J. Klukowski, I. Nabialek — Algebra dla studentéw, Warszawa, 1999, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] R. Rudnicki — Wyktady z analizy matematycznej, Warszawa, 2002, PWN
[2 | G. Banaszak, W. Gajda — Elementy algebry liniowej, Warszawa, 2002, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Waclaw Pielichowski (kontakt: wpielich@usk.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Szymon Pli§ (kontakt: splis@pk.edu.pl)

2 dr Sylwia Barnas (kontakt: sbarnas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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