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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Systemy operacyjne

NAZWA PRZEDMIOTU

Operatin systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WFMIil I oIS C9 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z budowsa i struktura systemu operacyjnego oraz funkcjonalnoscig wszyskich jego
modulow

Cel 2 Zaznajomienie studentéw z zasadami dziatania systemow operacyjnych: Unix, Linux i Windows

Kod archiwizacji: D7TBB23F1
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Cel 3 Zaznajomienie studentéw z wybranymi funkcjami systemowymi systemu linux i praktyczne ich wykorzysta-
nie.

Cel 4 Implementacja probleméw synchronizacji i komunikacji procesow z wykorzystaniem systemowych mechani-
zmow [PC

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé struktur danych

2 Umiejetnosé programowania w jezyku C/C++

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace systemu plikow, systemu WE/WY, zarzadzania
procesami oraz zarzadzania pamiecia.

EK2 Wiedza Student zna budowe systemu Windows i Linux oraz metody zarzadzania zasobami systemowymi.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wykorzysta¢ funkcje systemowe z poziomu jezyka C i rozwigzywaé zadania
zwiazane z zarzadzaniem plikami, procesami oraz pamiecia.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi implementowaé zadania zwiagzane z synchronizacja oraz komunikacjg proceséw
i watkow

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Wprowadzenie. Rozwdj i przeglad systeméw operacyjnych. Zadania i wlasciwosci 5

systemu operacyjnego.

Struktury systeméw operacyjnych. Jadro systemu, podstawowe udogodnienia
W2 sprzetowe (mechanizm przerwaii, ochrona pamieci operacyjnej, zbior rozkazow 2
uprzywilejowanych, zegar czasu rzeczywistego)

W3 Hierarchia pamieci. Organizacja pamieci pomocniczej. Podsystem plikow. 2

Organizacja systemu plikow, katalogi plikow, wspotuzytkowanie i ochrona
informacji, integralnos$¢ systemu plikow. Zarzadzanie wolng przestrzenia na dysku.

W4 | System plikow EXT3 (UNIX, LINUX) oraz system plikow FAT, NTFS 2
(WINDOWS NT).

W5 Podstawowe wiadomosci o procesach i watkach, zarzadzanie procesami, stany 5
procesu, atrybuty procesu.

W6 Planowanie przydziatu procesora - przeglad algorytmoéow przydziatlu procesora. 2

W7 Zagadnienia zwigzane z szeregowaniem zadan dobér wiasciwego algorytmu do 5

specyfiki aplikacji.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
WS Wspoltbieznos$é proceséw i synchronizacja. Gniazda, Semafory, operacje semaforowe 5
(czekaj i sygnalizuj).
W9 Rozwiazywanie klasycznych probleméw synchronizacji (producent-konsument, 5
piszacy-czytajacy, pieciu filozofow).
Komunikacja miedzy procesami (pliki, sygnaly, lacza nienazwane, kolejki FIFO,
W10 . L C 2
semafory, kolejki komunikatow, pamie¢ dzielona).
W11 Zakleszczenia graf przydziatu zasobow, algorytm piekarniany. Metody obstugi 9
zakleszczen.
W12 Zarzadzanie pamiecig operacyjna. Strategie przydzialu pamieci, segmentacja, 9
stronicowanie, stronicowanie wielopoziomowe, segmentacja ze stronicowaniem.
Pamie¢ wirtualna, stronicowanie na zadanie, sprawnosé stronicowania na zadanie.
W13 Algorytmy zastepowania stron. Przydzial ramek. Szamotanie zapobieganie 2
szamotaniu.
System wejécia/wyjscia. Interfejs programowy we/wy. Podsystem we/wy w jadrze.
W14 . 2
Wydajnosé systemu we/wy.
W15 Bezpieczenstwo i ochrona 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Omoéwienie tematyki zaje¢, warunki zaliczenia. Polecenia systemu Linux. 2
L2 System plikowy - prawa dostepu, linki, przeszukiwanie systemu plikow. 2
L3 Powloka Bash - zmienne, aliasy, pliki konfiguracyjne, jezyk skryptowy powtloki. 2
L4 Skrypty powtoki. AWK. 2
L5 Procesy - funkcje systemowe fork, exec, wait,exit. 2
L6 Funkcje systemowe zwigzane z plikami, czasem, potoki, kolejki FIFO. 2
L7 Szeregowanie zadan. Watki. )
L8 Synchronizacja proceséw przy pomocy semaforow. 2
L9 Rozwiazywanie klasycznych probleméw synchronizacji proceséw - implementacja 9
problemu producent - konsument..
110 Rozwiazywanie klasycznych probleméw synchronizacji proceséw - implementacja 4

problemu czytelnikéw - pisarzy.
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LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L11 Rozwiazywanie klasycznych probleméw synchronizacji proceséw - implementacja 9
problemu pieciu filozoféw.

L12 Dobieranie algorytmu szeregowania zadan do specyfiki aplikacji. 2
Rozwiazywanie probleméw symchronizacji z wykorzystaniem pamieci dzielonej,

L13 . o 4
kolejek komunikatow.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 56
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 180
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne
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F2 Kolokwium

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie laborium moga uzyskac studenci, ktérzy regularnie uczeszczali na laborium
W2 Do egzaminu moga przystapic studenci, ktérzy wczesniej uzyskali zaliczenie z laboratorium

‘W3 Ocena koncowa jest srednia wazona z ocen z laboratorium i egzaminu pisemnego

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna podstawowych zagadnieri dotyczacych systemu plikéw, systemu

NA OCENE 2.0 WE/WY, zarzadzania procesami oraz zarzadzania pamiecia.

Student stabo zna podstawowe zagadnienia dotyczace systemu plikow,

NA OCENE 3.0 . . .o
zarzadzania procesami oraz pamiecig,
NA OCENE 3.5 Student zna podstawowe ?agadn%en.ia dotyczace systemu plikow, zarzadzania
procesami oraz zarzadzania pamiecig
NA OCENE 4.0 Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace systemu plikow, zarzadzania
k2 procesami, zarzadzania pamiecia oraz podsystem WE/WY
NA OCENE 4.5 Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace systemu plikow, zarzadzania

procesami, zarzadzania pamiecia oraz podsystem WE/WY

Student bardzo dobrze zna podstawowe zagadnienia dotyczace systemu plikow,

NA ocENg 5.0 zarzadzania procesami, zarzadzania pamiecia oraz podsystem WE/WY

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie zna budowy systemu Windows i Linux oraz metod zarzadzania

NA OCENE 2.0 . .

zasobami systemowymi.

Student stabo zna budowe systemu Windows i Linux oraz metody zarzadzania
NA OCENE 3.0 . .

zasobami systemowymi.

Student zna architekture systemu Windows i Linux oraz zagadnienia zwiazane
NA OCENE 3.5 . .

z zarzadzaniem procesami.
NA OCENE 4.0 Student zna architekture systemu Windows i Linux oraz zagadnienia zwiazane

B4 z zarzadzaniem procesami i pamiecia operacyjna oraz pomocnicza.

Student zna architekture systemu Windows i Linux oraz zagadnienia zwiazane

NA OCENE 4.5 z zarzadzaniem procesami, pamiecia operacyjna i pomocnicza oraz

podsystememWE/WY.
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Student zna architekture systemu Windows i Linux oraz zagadnienia zwiazane
NA OCENE 5.0 z zarzadzaniem procesami, pamiecig operacyjng i pomocnicza,
podsystememWE /WY oraz synchronizacja i komunikacja miedzy procesami.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student nie zalicza ¢wiczen laboratoryjnych zwiazanych z systemem plikowym

Na oceNg 2.0 oraz nie potrafi pisa¢ skryptéw powtoki
NA OCENE 3.0 Student. stabo potrafi postugiwaé sie systemem plikowym oraz pisaé¢ skrypty
powtoki
Student potrafi postugiwaé sie systemem plikowym FAT oraz EXT3, pisa¢
NA OCENE 3.5 . , . .
skrypty powloki oraz korzystaé¢ z procesoéw i watkow.
Student potrafi postugiwaé sie systemem plikowym FAT oraz EXT3, pisa¢
NA OCENE 4.0 . ) .. : ..
skrypty powloki, zarzadza¢ procesami i watkami oraz pamiecia.
NA OCENE 4.5 Student potrafi biegle postugiwaé sie systemem plikowym FAT oraz EXT3, pisa¢

skrypty powloki, zarzadzaé¢ procesami i watkami oraz pamiecia.

Student potrafi biegle postugiwaé sie systemem plikowym FAT oraz EXT3, pisa¢
NA OCENE 5.0 skrypty powloki, zarzadzaé¢ procesami i watkami, pamiecia zapewniajac
bezpieczenistwo i ochrone.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student nie potrafi rozwiazywaé zadani dotyczacych synchronizacji oraz

NA OCENE 2. o e . .
OCENE 2.0 komunikacji miedzy procesami i watkami.

Student potrafi rozwiazywaé proste zadania dotyczace wzajemnego wylaczania

NA OCENE 3.0 . S o ; .
k i synchronizacji proceséw przy uzyciu semaforéow oraz kolejek komunikatow.

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace synchronizacji procesow przy

NA OCENE 3.5 uzyciu semaforéw i kolejek komunikatow oraz pamieci wspotdzielone;j.

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace synchronizacji i komunikacji
NA OCENE 4.0 miedzy procesami przy uzyciu semaforéw, potokow, kolejek FIFO oraz pamieci
wspoldzielonej (problem producenta i konsumenta)

Student potrafi rozwigzywaé zadania dotyczace synchronizacji i komunikacji
NA OCENE 4.5 miedzy procesami przy uzyciu semaforéw, potokow, kolejek oraz pamieci
wspoldzielonej (problem pieciu filozofow)

Student potrafi rozwiazywaé zadania dotyczace synchronizacji i komunikacji
NA OCENE 5.0 miedzy watkami i procesami przy uzyciu semaforéw, potokow, kolejek oraz
pamieci wspotdzielonej (problem czytelnikow i pisarzy)

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
I1_WO05 W1 W2 W3 W4
EK1 I1 W13 11 U02 Cel 1 W5 W12 W14 N1 N3 F2 P1 P2
I1_U10 11 K04 L1 L2L3L5
I1_WO05

I1_WI1311_U02

I1_U0311_U05 W4 W5 W9 W10

EK?2 0 U0 Ule Cel 2 W1l W12 W13 N1 N3 F2 P1 P2
I1_U2411 K02 W15 L3 L4 L6
K04
W05
I1_WI311_ UL W4 W5 W6 W7
11_U0211_U05 W8 W9 W10
FK3 1 U07I1_U10 Cel 3 W1l W12 W13 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
11 UI6 11 U24 W14 W15 L5 L7
1 K011l K02 L11 L12 L13
I1_KO03 11 K04
WISl U02
11_U0511_U07 W7 W8 W9 W10
EK4 11 U011 U16 Cel 4 VV‘(,1115‘£V712L:VL1§ N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1 P2
11 U2411 K02
I Kol L10 L13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Abraham Silberschatz, James Peterson, Peter Galvin — PODSTAWY SYSTEMOW OPERACYJ-
NYCH, Warszawa, 2005, WNT

[2 | K. Stencel — Systemy operacyjne. Struktura i zasady budowy, Warszawa, 2006, Wydawnictwo PJWSTK

[3 ] A. Jasinska-Suwada, S. Plichta — PRZEWODNIK DO CWICZEN Z PRZEDMIOTU: SYSTEMY OPE-
RACYJNE, Krakow, 2001, Wydawnictwo PK

[4 | A. Jasinska-Suwada, S. Plichta — PRZEWODNIK DO CWICZEN Z PRZEDMIOTU: SYSTEMY OPE-
RACYJNE cz II, Krakéw, 2010, Wydawnictwo PK

[5 | M.Mitchell, J. Oldham, A.Samuel — LINUX Programowanie dla zaawansowanych, Warszawa, 2002, Wy-
dawnictwo RM

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] W. Richard Stevens — UNIX Programowanie ustug sieciowych, Warszawa, 2001, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Jasiriska-Suwada (kontakt: anka@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Stanistawa Plichta (kontakt: plichta@pk.edu.pl)
2 dr inz. Anna Jasinska-Suwada (kontakt: anka@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Jan Wojtas (kontakt: jwojtas@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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