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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU IIT Pomiary emisji zorganizowanej do atmosfery

NAZWA PRZEDMIOTU

Measurements of organized emissions to the atmosphere
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WITCh D olIIS C24 14/15
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie wtlasciwosci fizykochemicznych atmosfery,jej sktadu oraz wplywu zanieczyszczen gazowych na jej
funkcjonowanie. Poznanie podstaw teoretycznych pomiaréw stezen wybranych sktadnikéw gazowych atmosfery
i gaz6éw spalinowych, a takze gazow resztkowych z proceséow technologicznych.

Cel 2 Poznanie budowy , funkcjonowania i obstugi analizatoréw sktadu gazéw spalinowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nauczenie sie praktycznego wykonania analiz spalin pobieranych z pracujacego pieca oraz metod zbierania,
przetwarzania oraz opracowania uzyskanych wynikéw zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 brak

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Rozumienie wspolzaleznosci pomiedzy parametrami okreslajacymi stan fizyczny i sktad chemiczny
atmosfery.

EK2 Wiedza Rozumienie podstaw fizycznych metod ilo$ciowego okreslania sktadu fazy gazowej.
EK3 Umiejetnosci Praktyczna umiejetno$é wykonywania pomiaréw stezen sktadnikow spalin.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnos¢ przetwarzania i przedstawienia uzyskanych wynikéw, ich interpretacji oraz for-
mutowania wnioskow.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Sktad atmosfery, fizykochemiczne aspekty atmosfery, przepltywy w atmosferze. 5
W2 Zanieczyszczenia w atmosferze. Zanieczyszczenia gazowe i ich wplyw na sktadniki 5
srodowiska.
W3 Podstawy teoretyczne technik pomiarowych stosowanych do okreslania sktadu 5
chemicznego fazy gazowej
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasady bezpieczenistwa pracy z urzadzeniami pod napieciem oraz urzadzeniami
o wysokiej temperaturze powierzchni. Podstawy pierwszej pomocy
L1 - . ) . . 1
przedmedycznej. Podstawy pomiaru parametréw fizykochemicznych strumienia
gazéw odlotowych
L2 Obstuga aparatow pomiarowych. Pomiary emisji wybranych sktadnikow w gazach 1
odlotowych z proceséw spalania.
Wykonywanie analizy sktadu gazéw odlotowych za pomoca automatycznych
L3 analizatoréow spalin z wykorzystaniem przechwytu i rejestracji komputerowej 12
wynikow pomiarow.
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LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L4 Poréwnanie wynikéw pomiaréw realizowanych dla tego samego sktadnika metoda 1
elektrochemiczna i wykorzystujaca absorpcje w podczerwieni.
L5 Komputerowe przetwarzanie i obrobka uzyskanych danych pomiarowych. 15

7

N1

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

N4 Obliczenia z wykorzystaniem arkusza kalkulacyjnego

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 12
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKELADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena = 0,6%oceny podsumowujacej + 0,4*¥oceny formujacej

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 3.0 uzyskanie 51-60% pkt na egzaminie
NA OCENE 4.0 uzyskanie 71-80% pkt na egzaminie
NA OCENE 5.0 uzyskanie pow. 85% pkt na egzaminie
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 uzyskanie 51-60% pkt na egzaminie
NA OCENE 4.0 uzyskanie 71-80% pkt na egzaminie
NA OCENE 5.0 uzyskanie pow. 85% pkt na egzaminie
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Potraﬁ sar.n‘odme%nle zrealizowaé podlaczenie sondy do analizatora spalin
i uruchomié analizator.
Potrafi samodzielnie zrealizowaé¢ podlaczenie sondy do analizatora spalin
i aktywizowaé jego potaczenie z komputerem. Przystosowuje aplikacje
NA OCENE 4.0 . - . .
obstugujaca analizator do pracy w okreslonych warunkach (zakresy pomiarowe,
sposob wyswietlania danych, nazwy i miejsce zapisu plikow wynikowych itp.)
Samodzielnie buduje, uruchamia i konfiguruje analizator spalin do pracy
i rejestracji. Wlasciwie umieszcza sondy w przewodzi kominowym. Samodzielnie
NA OCENE 5.0 uruchamia zestaw analizatoréw pomocniczych. Synchronizuje prace wszystkich
urzadzen. Potrafi dokonaé krytycznej analizy rozbieznych wynikéw uzyskanych
przez rézne aparaty w trakcie analizy tej samej strugi spalin.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Uzyskuje 51 - 60% maksymalnej iloci punktow za ocene sprawozdania.
NA OCENE 4.0 Uzyskuje 71 - 80% maksymalnej iloci punktow za ocene sprawozdania.
NA OCENE 5.0 Uzyskuje ponad 85% maksymalnej ilosci punktow za oceng sprawozdania.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 a Cel 1 W1 N1 N3 P1
EK2 b Cel 1 W2 W3 N1 N3 P1
EK3 C Cel 2 Cel 3 L1L2L3 N2 N3 F1
EK4 d Cel 3 L4 L5 N3 N4 F1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Autor — ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA1) z dnia 22 kwietnia 2011 r. w sprawie standar-

dow emisyjnych z instalacji, Warszawa, 2011, DzU 2011, nr 95, poz. 558

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Jerzy Baron (kontakt: baron@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Witold Zukowski (kontakt: pczukows@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Jerzy Baron (kontakt: baron@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Przemystaw Migas (kontakt: part02@interia.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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